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   ΑΣΚΗΣΔΙΣ  ΓΙΑΦΟΡΙΚΩΝ ΔΞΙΣΩΣΔΩΝ - ΟΜΑΓΑ   Β 

 

         Ιανοσάριος 2009 

 

 

1.Έλαο νκνγελήο δηζθνεηδήο γαιαμίαο  ζηαζεξνύ ύςνπο z0  ράλεη κάδα κε ξπζκό αλάινγν ηεο 

ζπλνιηθήο ηνπ κάδαο παξακέλνληαο ζπλερώο νκνγελήο . Αλ ζε ρξόλν Τ0=2 γαιαμηαθέο 

ρξνληθέο κνλάδεο ράζεη ην 50% ηεο κάδαο ηνπ, δεηείηαη λα βξεζεί ν ρξόλνο πνπ ζα ηνπ έρεη 

απνκείλεη κόλν ην 25% ηεο αξρηθήο ηνπ κάδαο.  

 

(Απ. Τ=4). 

 

2.Η γσληαθή ηαρύηεηα  πεξηζηξoθήο σ=σ(r) ηνπ Γαιαμία καο είλαη θζίλνπζα  ζπλάξηεζε ηεο 

απόζηαζήο  r  από ην θέληξν ηνπ. Αλ γηα ηελ θπθιηθή ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ ηζρύεη   
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d

dr


   , 

δεηείηαη λα βξεζεί θαη λα ζρεδηαζηεί ε κνξθή ηεο θακπύιεο σ=σ(r). 

 

(Απ. ω=k/r
2
) 

 

3.Έλα ηνύβιν αξρηθήο ζεξκνθξαζίαο 20
0
 C ηνπνζεηείηαη ζε θνύξλν ηνπ νπνίνπ ε ζεξκν-

θξαζία ηε ρξνληθή ζηηγκή t είλαη  70+5t   
0 

C. Ζεηείηαη λα βξεζεί ε ζεξκνθξαζία  ηνπ  

ηνύβινπ ηε ρξνληθή ζηηγκή t. H ζηαζεξή αλαινγίαο ζην λόκν ηνπ Newton λα ιεθζεί ίζε κε 

ηε κνλάδα..  

 

(Απ. ( ) 65 5 45 tT t t e   ) 

 

 

4. Να ιπζεί ε Δ.Ε. 

 
2 0y y x    . 

 

(Απ. 2 3 2, 2 / 3 / 2x p p y p p C      ) 

 

5. Να ιπζεί ε Δ.Ε. 

 

1 yxy e   . 

 

(Απ.  ln 1 , 1 0y Cx Cx     ) 

 

6.  Να ιπζεί ε Δ.Ε. 

 

  21 0y y y y    . 
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(Απ. 1 2lny y C x C   ) 

 

7. Υπνζέηνπκε όηη ν λόκνο ηεο παγθόζκηαο έιμεο έρεη ηε κνξθή 

  3
,

mM
F r k

r
    

όπνπ r είλαη ε απόζηαζε,  Μ, m νη κάδεο ησλ δύν ζσκάησλ θαη k ζηαζεξά.Δείμηε όηη ν ρξόλνο 

ειεύζεξεο πηώζεο ελόο ζώκαηνο από ύςνο h από ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο, δίλεηαη από ηε 

ζρέζε 

 
2 2

,
R

T
kM

  
   

όπνπ  Μ,R ε κάδα θαη ε αθηίλα ηεο Γεο αληίζηνηρα θαη δ=R+h  ε αξρηθή απόζηαζε ηνπ 

ζώκαηνο από ην θέληξν ηεο Γεο.   

 

   

8. Η  Δ.Ε   ηεο πηώζεο ελόο ζώκαηνο κάδαο m ην νπνίν δέρεηαη αληίζηαζε αλάινγε ηεο 

ηαρύηεηαο  είλαη  

, (1)
d

m k mg
dt


   

                                                              

όπνπ    υ(0)=0, k=0.1, m=1. Τη  ζπκβαίλεη όηαλ k=0; 

   

(Απ.    0.110 1tt g e   ) 

 

9.Να ιπζεί ε Δ.Ε. 

     
 

 2 1
dx t

x t
dt

  , 

όηαλ    0 0.x   

 

(Απ.   2 2(1 ) /(1 )t tx t e e   ) 

 

10. Η εμέιημε ηνπ πιεζπζκνύ  P(t) θάπνηνπ είδνπο εληόκσλ πεξηγξάθεηαη από ηε Δ.Ε. 

 

   
dP

kP M P
dt

   

όπνπ  k>0,  Μ>0  είλαη ζηαζεξέο. Λύζηε ηελ εμίζσζε όηαλ k=1, M=1000 θαη  P(0)=100.     

 

(Απ.   10001000/(1 9 )ktP t e  ). 

 

11. Να ιπζεί ε Δ.Ε. 
33 sinxy y e x    

 

(Απ. 3 cosxye x C   ) 
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12.Έλα κεηαιηθό δνρείν  λεξνύ 100
0
 C  ηνπνζεηείηαη ζε δσκάηην κε ζεξκνθξαζία 25

0
 C θαη 

ζε 30 ιεπηά ε ζεξκνθξαζία ηνπ θαηεβαίλεη ζηνπο  80
0
 C.Φξεζηκνπνηώληαο ην λόκν ηεο 

ςύμεσο ηνπ Newton, δεηείηαη λα βξεζεί ε ηηκή ηεο ζηαζεξήο αλαινγίαο k. Πόζνο  ρξόλνο ζα 

ρξεηζηεί γηα λα θζάζεη ην λεξό ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ δσκαηίνπ; 

  

(Απ. T=25+75e
kt

, k= -0.0103) 

 

13.Να ιπζεί ε Δ.Ε. 

 
2 2 2 0y x xyy    

(Απ. 2 2 /x y x C  ) 

 

14.Να ιπζεί ε Δ.Ε. 

 

 2 2 0x y y x y     

(Απ. 3 3 3x y xy C   ) 

 

15.Δείμηε όηη ε γεληθή ιύζε ηεο Δ.Ε. 

 

0y y   , 

 

κπνξεί λα γξαθεί κε ηε κνξθή     0 0siny A x   , όπνπ  Α0, θ0 είλαη απζαίξεηεο ζηαζεξέο.     

 

16. Οη ηαρύηεηεο ελόο ζσκαηηδίνπ ην νπνίν εθηειεί επίπεδε θίλεζε δίλνληαη από ηηο 

εμηζώζεηο:  , .x yx x y    Ζεηείηαη λα βξεζεί ε ηξνρηά  ηνπ ζσκαηηδίνπ. 

 

(Απ. ( ln ) , 0y C x x x   ) 

  

17. Σσκαηίδην κε κάδα ίζε κε ηε κνλάδα εθηειεί κνλνδηάζηαηε θίλεζε ζύκθσλα κε ηελ Δ.Ε.  

 
tx x e  , 

θαη ππόθεηηαη ζηηο αξρηθέο ζπλζήθεο       0 0, 0x x x    .Ζεηείηαη λα βξεζεί ε ζέζε 

ηνπ ζσκαηηδίνπ ηελ ρξνληθή ζηηγκή t. 

(Απ. 
1 1 1

cos ( )sin
2 2 2

tx t e t e     ) 

 

18.Σύκθσλα κε ηνπο ςπρνιόγνπο, ν αξηζκόο ησλ ιέμεσλ ρσξίο θαλέλα λόεκα πνπ κπνξεί λα 

απνζηεζίζεη έλαο άλζξσπνο, ρσξίο θαλέλα ρξνληθό πεξηνξηζκό ζηε κειέηε ηνπ είλαη 

πεξηνξηζκέλνο. Αλ δερηνύκε όηη ν ξπζκόο εθκάζελζεο είλαη αλάινγνο ησλ ιέμεσλ πνπ δελ 

έρνπλ απνκλεκνλεπζεί θαη ην όξην είλαη 100 ιέμεηο, δεηείηαη λα βξεζεί ν αξηζκόο ησλ ιέμεσλ 

πνπ κπνξεί λα απνκλεκνλεπζεί ζε 2 ώξεο όηαλ k=0.03. 

 

(Απ. 6 ιέμεηο) 
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19.Δερόκαζηε όηη ε ηαρύηεηα αύμεζεο ηνπ πιεζπζκνύ κηαο ρώξαο είλαη αλάινγε ηνπ 

πιεζπζκνύ ηεο.Αλ ν πιεζπζκόο ηεο δηπιαζηαζηεί ζε 30 ρξόληα ζε πόζα ρξόληα ζα 

πεληαπιαζηαζηεί; Αλ δερηνύκε όηη ζα ππνδηπιαζηαζηεί ζε 30 ρξόληα πόζα ρξόληα ρξεηάδνληαη 

γηα λα κείλεη ην 1/10 ηνπ αξρηθνύ πιεζπζκνύ ζηε ρώξα; 

 

(Aπ. Τα=70 ρξόληα, Τβ=100 ρξόληα .) 

 

20.Φξεζηκνπνηώληαο ηε κέζνδν ηνπ νινθιεξσηηθνύ παξάγνληα ιύζηε ηελ Δ.Ε. 

 

dy
xy x

dx
  , 

πνπ ππόθεηηαη ζηελ αξρηθή ζπλζήθε  0 0y  . 

(Απ. 

2

21
x

y e


  ) 

 

21.Δείμηε όηη ε γεληθή ιύζε ηεο Δ.Ε.  

 

2 22
dy

xy x y
dx

  , 

κπνξεί λα γξαθεί κε ηε κνξθή 

 

 2 2x K x y    

όπνπ   K   είλαη ζηαζεξή. 

 

22.Να ιπζεί ε Δ.Ε. 

 
2

2

3

2 1

xy x
y

x y


 


. 

 

(Απ.   
1/ 2

3/ 2
22 1 1 / 3y C x   

  
) 

 

 

23.Να ιπζεί ε Δ.Ε. 

 

   2 27 2 6 5x x y dy x xy y dx    , 

αλ  γηα  1x   είλαη 0y  . 

 

(Απ. 

4/3
3 2

2
x y x y

x
x x

    
    
   

) 

 

24.Να βξεζεί ε ιύζε ηεο δηαθνξηθήο εμίζσζεο  
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2 2dy x y

x
dx y


 , 

πνπ ππαθνύεη ζηηο αξρηθέο ζπλζήθεο 4  y  όηαλ  1x  . 

 

25. Μηα ρεκηθή βηνκεραλία κνιύλεη κε ηνμηθά απόβιεηα παξαθείκελε ιίκλε κε ηέηνην ξπζκό 

ώζηε ε ζπγθέληξσζε u ησλ ηνμηθώλ νπζηώλ λα αθνινπζεί ηε Δ.Ε. 

 

0.52 0.02
du

u
dt

  . 

Άλ ε ηζρύεη  0 0u  , δεηείηαη λα βξεζεί ε κνξθή ηεο ζπλάξηεζεο  u u t . Σε πόζν 

ρξνληθό δηάζηεκα  ζα έρνπκε 0.02u  ; 

 

( Aπ.  0.521
1

26

tu e  )  

 

  


