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1. ΒΙΟΓΡΑΦΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

Γεννήθηκα στην  Κομοτηνή το 1948. Είμαι έγγαμος και πατέρας μιας κόρης. Το 1966 τελείωσα τις γυμνασιακές μου σπουδές και την ίδια χρονιά πέτυχα, μετά από εξετάσεις, στο Τμήμα Φυσικής του Α.Π.Θ. τέταρτος κατά σειράν επιτυχίας. Σε όλη τη διάρκεια των σπουδών μου ήμουν υπότροφος του Ι.Κ.Υ. Τον Ιούνιο του 1971 πήρα το πτυχίο του Τμήματος Φυσικής με βαθμό "Λίαν Καλώς". Από τον Ιούλιο του 1971 μέχρι τον  Αύγουστο του 1973 υπηρέτησα τη στρατιωτική μου θητεία ως έφεδρος ανθυπολοχαγός Διαβιβάσεων.

    
 Από τον Οκτώβριο του 1973 μέχρι τον Μάρτιο του 1974 εργάστηκα ως  επιστημονικός συνεργάτης του Εθνικού Ιδρύματος Ερευνών στο Εργαστήριο Αστρονομίας του Α.Π.Θ.  Τον Μάρτιο του 1974  διορίστηκα βοηθός στο ίδιο Εργαστήριο. Το Νοέμβριο του 1974 γράφτηκα, ως πτυχιούχος φυσικός, στο τρίτο έτος του Τμήματος Μαθηματικών  του Α.Π.Θ., απ' όπου αποφοίτησα τον Απρίλιο του 1977 με βαθμό "Λίαν Καλώς". Τα έτη 1977-79 παρακολούθησα τα μαθήματα και εργαστήρια του Μεταπτυχιακού Τμήματος Ηλεκτρονικής Φυσικής του Α.Π.Θ., του οποίου τις εξετάσεις σε ορισμένα μαθήματα δεν περάτωσα ακόμη.

     
Toν Απρίλιο του 1982 αναγορεύτηκα διδάκτορας της τότε Φυσικομαθηματικής Σχολής του Α.Π.Θ. με  βαθμό "Αριστα". Τον Ιούνιο της ίδιας χρονιάς έγινα  μόνιμος επιμελητής στο Εργαστήριο Αστρονομίας και τον επόμενο μήνα εντάχθηκα στη βαθμίδα του μόνιμου λέκτορα. Με την υπουργική απόφαση Β2 851/27-1-86  επανεντάχθηκα και μονιμοποιήθηκα στη βαθμίδα του λέκτορα. Toν Μάρτιο του 1987 εκλέχθηκα επίκουρος καθηγητής του Τμήματος Φυσικής του Α.Π.Θ. και τον Μάϊο του ίδιου έτους ορκίστηκα και ανέλαβα καθήκοντα. Τον Ιούλιο του 1999 εκλέχθηκα αναπληρωτής καθηγητής του Τμήματος Φυσικής του Α.Π.Θ. και τον Δεκέμβριο  του ίδιου έτους ορκίστηκα και ανέλαβα καθήκοντα.

2. ΤΙΤΛΟΙ

1971 Πτυχίο Τμήματος Φυσικής, Φ.Μ.Σ., Α.Π.Θ.

1977 Πτυχίο Τμήματος Μαθηματικών, Φ.Μ.Σ., Α.Π.Θ.

1982 Διδακτορικό Δίπλωμα, Φ.Μ.Σ., Α.Π.Θ.

3. ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΗ   ΣΤΑΔΙΟΔΡΟΜΙΑ

Οκτώβριος 1973 - Μάρτιος 1974:Επιστημονικός συνεργάτης του Ε.Ι.Ε. στο Εργαστήριο Αστρονομίας.

Μάρτιος 1974 - Ιούνιος 1982:   Βοηθός στο Εργαστήριο Αστρονομίας του Α.Π.Θ.

Ιούνιος - Ιούλιος 1982:   Μόνιμος επιμελητής στο Εργαστήριο Αστρονομίας του Α.Π.Θ.

Ιούλιος 1982 - Μάϊος 1987:   Λέκτορας του Τομέα ΑΑΜ του Τμήματος Φυσικής του Α.Π.Θ.

Μάϊος 1987 - Δεκέμβριος 1999: Επικ. Καθηγητής  του Τομέα ΑΑΜ του Τμήματος Φυσικής του

 Α.Π.Θ. 

Απρίλιος - Ιούνιος 1988:   Research Associate, στο  Πανεπιστήμιο  της Namur στο  Βέλγιο. 

Απρίλιος - Σεπτέμβριος 1990:   Research Associate, στο Τμήμα Φυσικής του Πανεπιστημίου 

York, Toronto, Canada.

Δεκέμβριος 1999 - σήμερα:   Αναπληρωτής καθηγητής του Τομέα ΑΑΜ, του Τμήματος Φυσικής
 του  Α.Π.Θ.

4. ΔΙΔΑΚΤΙΚΗ ΕΜΠΕΙΡΙΑ

α) Διδασκαλία μαθημάτων  και φροντιστηρίων

Tα έτη 1974 – 82 δίδαξα τα φροντιστήρια και εργαστήρια του υποχρεωτικού μαθήματος «Αστρονομία – Αστροφυσική» στους τριτοετείς φοιτητές του Τμήματος Φυσικής, καθώς και τα φροντιστήρια του κατ' επιλογήν μαθήματος «Αστρονομία» στους φοιτητές του τρίτου και τέταρτου έτους του τμήματος Μαθηματικών. Επίσης δίδαξα τα φροντιστήρια του κατ' επιλογήν μαθήματος των «Ηλεκτρονικών Υπολογιστών» στους πρωτοετείς φοιτητές του Τμήματος Φυσικής και στους δευτεροετείς φοιτητές του Τμήματος Βιολογίας.

     
Από τον Οκτώβριο του 1982 μέχρι τον Ιούνιο του 1985 δίδαξα το ετήσιο υποχρεωτικό μάθημα «Αστρονομία – Αστροφυσική» στους τριτοετείς φοιτητές του Τμήματος Φυσικής, ενώ τα έτη 1985 και 1986 δίδαξα το υποχρεωτικό μάθημα «Αστρονομία – Αστροφυσική» στους φοιτητές του 5ου εξαμήνου του ίδιου Τμήματος. Από τον Φεβρουάριο του 1986 μέχρι σήμερα διδάσκω το υποχρεωτικό μάθημα «Ανάλυση ΙΙ» στους φοιτητές του 2ου  εξαμήνου του Τμήματος Φυσικής, ενώ από τον Οκτώβριο του 2006 διδάσκω το υποχρεωτικό μάθημα «Διαφορικές Εξισώσεις» στους φοιτητές του 3ου  εξαμήνου του Τμήματος Φυσικής.Επίσης από το φθινόπωρο του 1987 διδάσκω το κατ' επιλογήν μάθημα «Αστρικά Συστήματα» στους φοιτητές του 7ου  εξαμήνου του Τμήματος Φυσικής. Τα έτη  1996-97, 2002-2003 δίδαξα μέρος  του προπτυχιακού μαθήματος «Ταξίδι στο Ηλιακό Σύστημα». Τα έτη 1996-97, 2002-2003, δίδαξα το μεταπτυχιακό μαθήμα «Αστρονομία – Αστροφυσική» στο μη θεσμοθετημένο Μεταπτυχιακό Αστρονομίας, ενώ το έτος 2004-2005 το μάθημα «Αστροφυσική» στο Μεταπτυχιακό Υπολογιστικής Φυσικής.


Επί σειρά ετών είμαι  εξεταστής ή /και βαθμολογητής - αναβαθμολογητής κατατακτηρίων εξετάσεων πτυχιούχων Τ.Ε.Ι, Κ.Α.Τ.Ε.Ε. και λοιπών Ανωτέρων και Ανωτάτων σχολών, που διεξάγονται από την Κ.Ε.Ε.Μ.Ε ή το  Τμήμα  Φυσικής του Α.Π.Θ.  

β) Παρακολούθηση διπλωματικών εργασιών

     Παρακολούθησα τη διπλωματική εργασία του κ. Χρήστου Βοζίκη με θέμα: «Τροχιακά χαρακτηριστικά δυναμικών μοντέλων ελλειπτικών γαλαξιών». Το πρωτότυπο μέρος  αυτής εργασίας  αποτέλεσε υλικό για τη δημοσίευση Α7. Επίσης παρακολούθησα τη διπλωματική εργασία του κ. Νικολάου Παπαδόπουλου  με θέμα: «Απεικονίσεις: Ένα Σύγχρονο Εργαλείο για τη Μελέτη Δυναμικών Συστημάτων». Το πρωτότυπο μέρος της εργασίας  αποτέλεσε τη δημοσίευση Α40. 
5. ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΗ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ

α) Ερευνητικό έργο

     
Tα έτη 1974-75 ασχολήθηκα, υπό την καθοδήγηση του τότε διευθυντή του Εργαστηρίου Αστρονομίας καθηγητή κ. Γ. Κοντόπουλου, με τη μελέτη των σχεδόν σφαιρικών γαλαξιών και δημοσίευσα την εργασία Δ1. Από το 1977 άρχισα να μελετώ, με την επίβλεψη του κ. Κοντόπουλου τα σχεδόν αξονικά συμμετρικά αστρικά συστήματα. Tα έτη 1979-82 την επίβλεψη ανέλαβε ο καθηγητής κ. Β. Μπαρμπάνης. Προϊόν της ερευνητικής μου εργασίας υπήρξε η διδακτορική μου διατριβή (Γ1). 

     
Κατά τα έτη 1982-87 συνεργάστηκα με φοιτητές επί πτυχίω ή νέους πτυχιούχους των Tμημάτων Φυσικής και Μαθηματικών τους οποίους και καθοδήγησα σε θέματα Δυναμικής γαλαξιών καθώς και μελέτης χαοτικών κινήσεων σε Χαμιλτονιανά συστήματα. Προϊόντα των συνεργασιών αυτών είναι οι εργασίες Α6, Α8 και Β2. 

     
To 1984 συνεργάστηκα  με τον συνάδελφο κ. Χ. Βάρβογλη σε θέματα που αφορούν περιοδικές τροχιές σε γαλαξίες. Αποτέλεσμα της συνεργασίας είναι η εργασία Α4.  Το 1987 συνεργάστηκα με το μέλος ΔΕΠ  του Τμήματος Μαθηματικών κ. Μ. Γουσίδου – Κουτίτα σε θέματα σχετικά με δυναμικά μοντέλα ελλειπτικών γαλαξιών. Από την συνεργασία αυτή προέκυψε η εργασία Α9.

     
Τους μήνες Απρίλιο μέχρι Ιούνιο του 1988 επισκέφτηκα, με εκπαιδευτική άδεια, το Μαθηματικό Τμήμα στο Πανεπιστήμιο της πόλης Namur του Βελγίου, όπου συνεργάστηκα με τον καθηγητή  Jacques Henrard σε κοινό ερευνητικό πρόγραμμα, που αφορούσε τη μελέτη του συντονισμού 3/1 στο περιορισμένο ελλειπτικό πρόβλημα των τριών σωμάτων καθώς και τις εφαρμογές του στα κενά του Kirkwood. Αποτέλεσμα της συνεργασίας αυτής  είναι η εργασία Α13.

     
Toυς μήνες Απρίλιο μέχρι και Σεπτέμβριο του 1990 επισκέφτηκα, με εκπαιδευτική άδεια, το Τμήμα Φυσικής του Πανεπιστημίου  York στο Τορόντο του Καναδά και συνεργάστηκα με τον καθηγητή K. A. Innanen, σε κοινό ερευνητικό πρόγραμμα που αναφερόταν σε θέματα Δυναμικής γαλαξιών. Αποτέλεσμα της συνεργασίας μας είναι οι δημοσιεύσεις Α14 και Α15.

     
Από το φθινόπωρο του 1995 άρχισα να ασχολούμαι με το αντίστροφο πρόβλημα (inverse problem) της Δυναμικής καθώς και τις εφαρμογές του στη Γαλαξιακή Δυναμική. Στον ερευνητικό αυτό τομέα έχω δημοσιεύσει την εργασία Α24 και, σε συνεργασία με τον καθηγητή κ. Γ. Μπόζη, την εργασία Δ2. Επίσης με το αντίστροφο πρόβλημα σχετίζoνται οι  εργασίες  Α25 και Α27.  

Μετά τη λήψη του διδακτορικού μου τα ερευνητικά μου ενδιαφέροντα επικεντρώνονται στους ακόλουθους τομείς:

1) Δυναμική  μελέτη των  αλληλεπιδρώντων  γαλαξιών με τη μέθοδο των Ν-σωμάτων.

2) Μελέτη του συντονισμού 3/1 στο περιορισμένο ελλειπτικό πρόβλημα των τριών σωμάτων.

3)  Κινήσεις αστέρων σε χρονικά εξαρτώμενα δυναμικά  πρότυπα.

4) Μελέτη δυναμικών συστημάτων με απεικονίσεις (mappings).

5) Χαοτικές κινήσεις σε σύγχρονα γαλαξιακά δυναμικά  πρότυπα.

6) Ανάπτυξη νέων μεθόδων εύρεσης των παραμέτρων των περιοδικών τροχιών συντονισμού σε γαλαξιακά δυναμικά πρότυπα δύο και τριών διαστάσεων.

7)  Αντίστροφο πρόβλημα και εφαρμογές του στην Γαλαξιακή Δυναμική.

8) Μελέτη  δυναμικών χαρακτηριστικών  απομεμακρυσμένων αστέρων.

9) Εύρεση  νέου τύπου δυναμικών παραμέτρων για την γρήγορη και ασφαλή διάκριση της κανονικής από την χαοτική συμπεριφορά της κίνησης με ιδιαίτερη ευαισθησία στην διάκριση των δευτερευόντων συντονισμών –μικρές νησίδες- και του φαινομένου “stickiness”    

10) Κατασκευή και μελέτη δυναμικών  προτύπων ενεργών γαλαξιών και ημιαστέρων με χρονική εξέλιξη. Σύγκριση με παρατηρησιακά δεδομένα 

11) Μελέτη του χαρακτήρα της κίνησης  σε δυναμικά  πρότυπα που περιγράφουν κανονικούς και ενεργούς γαλαξίες υπό την επίδραση συνοδού δορυφόρου γαλαξία. Σύγκριση των αποτελεσμάτων με δεδομένα από  αστρονομικές παρατηρήσεις.

 12) Κατασκευή και μελέτη δυναμικών  προτύπων γαλαξιών με σκοτεινή ύλη.
β) Σεμινάρια - Διαλέξεις 

Κατά την διάρκεια των 39 ετών που υπηρετώ στο Τμήμα Φυσικής της Σ.Θ.Ε του Α.Π.Θ. συμμετείχα στις ακόλουθες δραστηριότητες.Παρακολούθησα το κοινό Colloquium των Εργαστηρίων Αστρονομίας και Γεωδαιτικής Αστρονομίας καθώς και μία σειρά Σεμιναρίων Ραδιοαστρονομίας που έδωσε ο επισκέπτης καθηγητής του Πανεπιστημίου του Cornell κ. Yervan Terzian.Έδωσα διάλέξεις σχετικές με τα ερευνητικά μου ενδιαφέροντα στο κοινό Colloquium των Εργαστηρίων Αστρονομίας και Γεωδαιτικής Αστρονομίας, στο κέντρο Εφαρμοσμένων Μαθηματικών της Ακαδημίας Αθηνών και  στο Σεμινάριο του Τομέα Αστροφυσικής, Αστρονομίας και Μηχανικής. Το Μάϊο του 1993, στα πλαίσια του εορτασμού των 50 χρόνων του Εργαστηρίου Αστρονομίας, έδωσα διάλεξη με θέμα «Δυναμική μελέτη αλληλεπιδρώντων γαλαξιών».Το Δεκέβριο του 2005 παρουσίασα τις ερευνητικές δραστηριότητες της ομάδας Γαλαξιακής Δυναμικής του Τομέα σε Διημερίδα  που έγινε στα πλαίσια του Παγκόσμιου Έτους Φυσικής  2005.   

γ) Επίβλεψη διδακτορικών διατριβών

 Έχω επιβλέψει τρεις  (3)  διδακτορικές διατριβές:

 1.  κ. Χρ. Βοζίκη με θέμα: «Δυναμική   Μελέτη Γαλαξιών υπό την Επίδραση Συνοδού». Η διατριβή περατώθηκε επιτυχώς το 1994. 
2. κ. Γ. Καράνη με θέμα:  «Προσομοίωση αστρικών κινήσεων σε γαλαξιακά πρότυπα και σύνδεσή τους με το αντίστροφο πρόβλημα της Δυναμικής». Η  διατριβή περατώθηκε επιτυχώς το 2012. 

3. κ. Ν. Παπαδόπουλου με θέμα: «Δυναμική Μελέτη Γαλαξιών ως Ρεαλιστικών Φυσικών συστημάτων». Η  διατριβή περατώθηκε επιτυχώς το 2012. 

Επίσης ήμουν μέλος των παρακάτω επταμελών  επιτροπών: 

(i) Στη διδακτορική διατριβή της κ. Συμέλας Γρηγοριάδου (επιβλέπων καθ. κ. Γ. Μπόζης) που περατώθηκε  επιτυχώς  τον Μάρτιο  του 2000.

(ii) Στη διδακτορική διατριβή τoυ κ. Θωμά Κωτούλα (επιβλέπων καθ. κ. Ι. Χατζηδημητρίου) που περατώθηκε  επιτυχώς  τον Οκτώβριο  του 2003.

δ) Ερευνητικά προγράμματα και ερευνητικές συνεργασίες

     
Από 1/11/96  μέχρι 31/10/98 ήμουν επιστημονικώς υπεύθυνος ερευνητικού προγράμματος ΠΕΝΕΔ διάρκειας 24 μηνών με τίτλο: «Μελέτη φαινομένων σε γαλαξίες ομάδων και μεμονωμένους. Προσομομοίωση σε Η/Υ και σύγκριση με παρατηρήσεις». Στο πρόγραμμα συμμετείχαν ο διδάκτωρ ερευνητής κ. Χρ. Βοζίκης και ο νυν διδάκτωρ κ. Γεώργιος Καράνης. Προϊόν του ερευνητικού αυτού προγράμματος υπήρξαν οι εργασίες Α25, Α26, Α27.

Κατά τα έτη 2008-2009 συνεργάστηκα με τον καθηγητή  του Τμήματος Φυσικής του Πανεπιστημίου York του Τορόντο του Καναδά K.A. Innanen. Το αντικείμενο της ερευνητικής  συνεργασίας που έχει τον τίτλο   «Dynamical properties of normal and active galaxies with or without a satellite companion. Comparison  with observational data» είναι: (i) η κατασκευή δυναμικών προτύπων κανονικών και ενεργών γαλαξιών με ή χωρίς συνοδό γαλαξία.  (ii) η μελέτη των ιδιοτήτων της κίνησης στα εν λόγω πρότυπα και (iii) η σύγκριση των αποτελεσμάτων με παρατηρησιακά δεδομένα. Το αποτέλεσμα της συνεργασίας αυτής υπήρξε η δημοσίευση Α55. Την περίοδο  2008-2010  συνεργάστηκα με τον ομότιμο καθηγητή  του Τμήματος Φυσικής  του Α.Π.Θ. κ. Γ. Μπόζη και  τον διδάκτορα ερευνητή κ. Θωμά Κωτούλα. Αντικείμενο της συνεργασίας μας είναι η χρήση του αντιστρόφου προβλήματος για την εύρεση πεδίων δυνάμεων ή δυναμικών  στο χώρο των δύο ή  τριών διαστάσεων με εφαρμογές στην ουράνιο Μηχανική ή/και τη δυναμική των γαλαξιών. Το αποτέλεσμα της συνεργασίας αυτής υπήρξε η δημοσίευση Α59. 
Την περίοδο 2009-2012 συνεργάστηκα ερευνητικά σε θέματα «Δυναμικής» με τον προπτυχιακό φοιτητή Ευάγ. Ζώτο. Αποτέλεσμα της συνεργασίας αυτής υπήρξαν οι δημοσιεύσεις  Α57,Α58, Α60-Α65, Α67,A68.
            Κατά το ακαδημαϊκό έτος 2010-11 συνεργάστηκα με τους συναδέλφους Ε. Περδίο και Β. Καλαντώνη του Γεν. Τμήματος της Πολυτεχνικής σχολής του Πανεπιστημίου Πατρών σε θέματα σχετικά με το περιορισμένο πρόβλημα των τριών σωμάτων. Τα αποτελέσματα της συνεργασίας αυτής  παρουσιάστηκαν  10o Συνέδριο της Ελληνικής Αστρονομικής Εταιρείας που έγινε στα  Ιωάννινα τον Σεπτέμβριο του  2011 (Σ8).
Από το Μάίο του 2012 βρίσκομαι σε ερευνητική συνεργασία, με τον  διδάκτορα ερευνητή κ. Ν. Ι. Παπαδόπουλο, σε ερευνητικό πρόγραμμα με τίτλο: «Κατασκευή και μελέτη  προτύπων γαλαξιών  με σκοτεινή  ύλη και σύγκριση με παρατηρήσεις». Από τον Αύγουστο του  2012 η έρευνά μας επεκτάθηκε και στην εύρεση περιοδικών τροχιών σε δυναμικά πρότυπα τριών διαστάσεων αποτελούμενα από διαταραγμένους αρμονικούς ταλαντωτές. 
ε) Κριτής σε επιστημονικά περιοδικά και προγράμματα

Είμαι κριτής (referee) στα περιοδικά Celestial Mechanics and Dynamical  Astronomy, Mechanics Research Communications, International Journal of Mathematics and Mathematical Sciences, Astronomy & Astrophysics, Communications in Nonlinear Science and Numerical Simulations, Canadian Journal of Physics. Επίσης έχω προβεί σε αξιολόγηση και κρίση προτάσεων  προκυρηχθέντων επιστημονικών προγραμμάτων της ΓΓΕΤ και  «Προγράμματος βασικής έρευνας Καραθεοδωρή» του Πανεπιστημίου Πατρών.

6. ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗ  (ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ*)  ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΩΝ ΣΥΝΕΔΡΙΩΝ

α) Διεθνή συνέδρια 

1. 16th I.A.U. General Assembly, Grenoble FRANCE, August 1976.

2. 18th I.A.U. General Assembly, Patras CREECE, August 1982.

3. I.A.U. Colloquium No 74, on Dynamical Trapping and Evolution in the Solar System, Gerakini Halkidiki, GREECE, August 1982 ( Με ανακοίνωση, S1).

4. 6th Advanced Study Institute on the Stability of the Solar System and its Minor  Natural  and Artificial Bodies, Cortina, ITALY, August 1984 (Mε ανακοίνωση,S2).

5. International Workshop on Space Dynamics and Celestial Mechanics, New Delhi INDIA, November 1985 (Mε ανακοίνωση, S3).

6. 19th I.A.U. General Assembly, New Delhi, INDIA, November 1985.

7. Chaos in Classical and Quantum Systems, Thessaloniki, GREECE, August 1986 (Με ανακοίνωση, S4).

8. 7th Advanced  Study Institute on the Long Term Dynamical Behaviour of Natural and Artificial N-Body Systems, Cortina, ITALY, August 1987 (Mε ανακοίνωση,S5).

9. 20th I.A.U. General Assembly, Baltimore, USA, August 1988.

10. Predoctoral Astrophysics School VI, Thessaloniki, Greece , July 1993.

11. JENAM-97, Kallithea Halkidiki, 2-5 July 1997 (Με ανακοίνωση, S6).

12. Applied  Non-Linear Dynamics, Thessaloniki, GREECE, August 2001 (*Με ανακοίνωση,S7).
13. International Scientific Workshop on “Cosmology and Gravitational Physics” Thessaloniki- GREECE,  December 2005 

14. “Recent  Developments in Gravity”,  Thessaloniki-GREECE, June 4-6, 2008 
15. “Dynamics of Celestial Bodies ”, Litohoro-Olympus, GREECE, June 23-26, 2008 (Με ανακοίνωση,S8). 

β) Πανελλήνια συνέδρια

1. 1o Πανελλήνιο Συνέδριο Φυσικής, Θεσσαλονίκη, Απρίλιος 1977.

2. 2ο Πανελλήνιο Συνέδριο Φυσικής, Μυτιλήνη, Σεπτέμβριος 1980 (Με ανακοίνωση,Σ1).

3. 1o Πανελλήνιο Αστρονομικό Συνέδριο, Αθήνα, Σεπτέμβριος 1992 (Με ανακοίνωση,Σ2).

4. 2o Πανελλήνιο Αστρονομικό Συνέδριο, Θεσσαλονίκη, Ιούνιος 1995 (Με ανακοίνωση,Σ3).

5. 4th  Hellenic Astronomical Conference, Samos, GREECE 1999, (* Με ανακοίνωση,Σ4). 

6. 6th  Hellenic Astronomical Conference, Athens, GREECE  September 2003, (*Με ανακοίνωση,Σ5).

7.7th  Hellenic Astronomical Conference, Kefalonia, GREECE  September 2005, (*Με ανακοίνωση, Σ6).

8. 10o Συνέδριο της Ελληνικής Αστρονομικής Εταιρείας  Ιωάννινα, 5 – 8 Σεπτεμβρίου 2011 (Με 2 ανακοινώσεις, Σ7,Σ8).

7. ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΙΣ

α) Πρωτότυπες δημοσιεύσεις σε διεθνή περιοδικά με κριτές
 A1. Periodic Orbits in  Nearly Axisymmetric Stellar Systems

        A&Α 114, 360 (1982) 
       N. Caranicolas and B. Barbanis

 A2. A Second Integral of Motion in a Triaxial Galaxy

         Z. Naturfosch. 39a, 395 (1984)

        N. Caranicolas

A3. Periodic Orbits in a Resonant Dynamical System

       Cel. Mech. 33, 209 (1984)

       N. Caranicolas

A4. Families of Periodic Orbits in a Quartic Potential

       A&Α 141, 383 (1984)

       N. Caranicolas and H. Varvoglis

A5.Exact periodic orbits in an asymmetric dynamical system 

Let. al Nuovo Cimmento 41 (7),  234 (1984)

N. Caranicolas,  

A6. A method of obtaining  Hamiltonians  with simple periodic solutions

Astron .J 91 (3), 660  (1986)

N. Caranicolas & A . Diplas

 A7. Orbital Characteristics of Dynamical Models of Elliptical Galaxies

       Cel. Mech. 39, 85 (1986)

       N. Caranicolas and Ch. Vozikis

 A8. Chaos in a Quartic  Dynamical Model

       Cel. Mech. 40, 35 (1987)

       N. Caranicolas and Ch. Vozikis

A9.  On an Unharmonic Oscillator Potential for Elliptical Galaxies

       J. Astrophys. Astron. 8, 331 (1987)

       N. Caranicolas and M. Gousidou-Koutita

 A10. Some Properties of an Intrinsically Degenerate Hamiltonian System

       J. Astrophys. Astron. 10, 197 (1989)

       N. Caranicolas  

 A11. A Mapping for the Study of the 1/1 Resonance in a Galactic Type Hamiltonian

       Cel. Mech. 47, 87 (1990)

       N.D. Caranicolas

A12. Global Stochasticity in a Time-Dependent Galactic Model.
        A&Α 227, 54 (1990)  

        N.D. Caranicolas

A13. Motion Near the 3/1 Resonance of the Planar Elliptic Restricted 3-Body Problem

       Cel. Mech. 47, 99 (1990)

       J. Henrard and N.D. Caranicolas

A14. Chaos in a Galaxy Model with a Nucleus and Bulge Components

        Astron. J. 102 (4), 1343 (1991)

        N.D. Caranicolas and K.A. Innanen

A15. Periodic Motion in Perturbed Elliptic Oscillators

       Astron. J. 103 (4), 1308 (1992)

       N.D. Caranicolas and K.A. Innanen

A16. The 1:1 Resonance in Galactic Type Hamiltonian Systems

        A&A 267, 388 (1993)

        N.D. Caranicolas

A17.Stochastic stellar orbits in a pair of interacting galaxies
       JAA 13, 319 (1992)

       Ch. Vozikis & Ν. D. Caranicolas  

A18. Spiral Stucture Formed in a Pair of Interacting Galaxies

         J. Astrophys. Astr. 14, 19 (1993)

         Ch. Vozikis and N.D. Caranicolas

A19. 1:1:1 Resonant Periodic Orbits in 3D Galactic Type Hamiltonians

         A&A  282, 34 (1994)

         N.D. Caranicolas

A20. Evolution of Spiral Stucture in an Interacting Triple Galactic System

        I. M31 Type Systems

        A&A 288, 448 (1994)

        Ch. Vozikis and N.D. Caranicolas

A21. A Semi-numerical Method for Resonances in Galactic Type Hamiltonians

        A&A 287, 752 (1994)

        N.D. Caranicolas 

A22. A Map for Galaxy Potentials in Resonance Cases

        A&A 291, 754 (1994)

        N.D. Caranicolas 

 A23. The Structure of Motion in a 4-Component Galaxy Mass Model

        A&SS  246, 15 (1997)         

        N. D. Caranicolas
 A24. Potentials for the Central Parts of a Barred Galaxy

        A&A   332  88  (1998)  
        N. D. Caranicolas

 A25. Chaos in Barred  Galaxy  Models

         A&SS 259, 45 (1998)  

         N. D. Caranicolas  and  G. I. Karanis

A26. Response of a Disk Galaxy to a Satelite Galaxy in Elliptical Orbit

         A&SS  260 359 (1999) 

         G. I. Karanis , N. D. Caranicolas  and  Ch. L. Vozikis

A27. Motion in a Potential Creating a Weak Bar  Structure

        A&A  342, 389  (1999) 

        N. D. Caranicolas and  G. I. Karanis

A28. Controlling Chaos in Map Models

         Mechanics Research Com. 26,13 (1999) 

          N. D. Caranicolas 

A29. Order and Chaos in Galactic Maps

        A&A  349, 70  (1999) 

        N. D. Caranicolas and  Ch. L.Vozikis

A30. Exact Periodic  Orbits and Chaos in Polynomial Potentials

        A&SS  271, 341 (2000)          

        N. D. Caranicolas

A31. Maps Describing Motion in Strong Bars 

       New Astronomy  5, 397  (2000) 

        N. D. Caranicolas 

A32. Transition from Regular Motion to chaos in  a Logarithmic Potential

        A&A  367, 443  (2001) 

        G. I. Karanis and N. D. Caranicolas 

A33.  A  Map for a Group of  Resonant Cases in a Quartic Galactic Hamiltonian 

         JA&A   22, 309 (2001) 

         N. D. Caranicolas 
A34.  A New Dynamical Spectrum for Galactic Potentials 

         Astr.  Nach. 323,  3  (2002) 

         G. I. Karanis and   N. D. Caranicolas 

A35. A Map for a Combination of  an Oscillator and a Diffuser 

         Mechanics Research Com. 29, 91 (2002)

         N. D. Caranicolas and  Ch. L.Vozikis

A36. From Global Dynamical Models to the Henon–Heiles Potential

         Mechanics Research Com. 29, 291 (2002) 

         N. D. Caranicolas 

A37. Connecting Global to Local Parameters in Barred Galaxy Models 

          JA&A   23, 173 (2002) 

          N. D. Caranicolas 

A38. Chaotic Orbits  in a Galaxy model with a Massive Nucleus

        A&A   399, 927 (2003)

        N. D. Caranicolas and N. J. Papadopoulos 

A39. Connecting Gravitational  Potential  Parameters to Chaos in Elliptical Galaxies

         New Astronomy , 9,103 (2003)  

         N. D. Caranicolas and N. J. Papadopoulos

A40. Comparing Maps to Symplectic Integrators in a Galactic Type Hamiltonian 

         JA&A    24, 85 (2003) 

         N. D. Caranicolas and N. J. Papadopoulos

A41. Orbits in Global and Local Galactic Potentials 

        Astron &  Astrophys. Trans. 23,(3) 241 (2004)  

        N. D. Caranicolas        

A42. Order and Chaos of  low & High Energy Stars  in a Galaxy with a Strong Nuclear Bar 

         Astron &  Astrophys. Trans. 23,(3) 229 (2004)  

         N. D. Caranicolas and N. J. Papadopoulos

A43. The role of physical quantities in determining the chaotic nature

          of orbits in barred  galaxies.
         Mechanics Research Com. 32, 282  (2005) 

          N. D. Caranicolas and N. J. Papadopoulos

A44. Chaos in a Quasar Model with a Disk and a Massive Nucleus 

        Astr.  Nach. 326, (2) 96 (2005) 

        N. J. Papadopoulos  and   N. D. Caranicolas

A45. Dynamical Evolution and Chaos in Galactic Models 

          Baltic Astron 14, 253  (2005) 

          N. J. Papadopoulos  and   N. D. Caranicolas

A46. Chaotic orbits of distant stars 

         Astron &  Astrophys. Trans. 24, (2) 113 (2005)  

         N. J. Papadopoulos and N. D. Caranicolas 

A47. Orbits in disk  Galaxies with rapidly rotating nuclei.Comparison with data from observations 

         Astron &  Astrophys. Trans. 24, (3) 241 (2005)  

          N. J. Papadopoulos and N. D. Caranicolas 

A48. Dynamical Factors Destroying Regular  Motion  in Barred Galaxies 

        Baltic Astron  14, 535 (2005) 

        N. D. Caranicolas and  N. J. Papadopoulos

A49. Do active galaxies  have a massive halo component? 

         New Astronomy  12, 11 (2006)

          N. J. Papadopoulos and N. D. Caranicolas

A50.  Report on the dynamical evolution of an axially symmetric quasar model

          JA&A  27, 389 (2006) 

          N. J. Papadopoulos and N. D. Caranicolas

A51.  Mass trasport in double-bar galaxy models

         Baltic Astron 14, 253 (2006)  

         N. J. Papadopoulos  and   N. D. Caranicolas

A52. The S(c)  spectrum machine to visualize the motion in galaxies

         Astr.  Nach. 328 (6), 556 (2007)  

         N. D. Caranicolas and N. J. Papadopoulos

A53. Escaping and trapped orbits in a bare Seyfert 1  nucleus dynamical  model

         Astron &  Astrophys. Trans. 26   (4-5), 301  (2007)  

          N. J. Papadopoulos and N. D. Caranicolas 

A54. Modeling the dynamical profile of a BL-Lacertae object

         Astron.  Nach. 329 (4), 413  (2008) 

         N. J. Papadopoulos and N. D. Caranicolas

Α55. Determining the character of motion in quiet and active galaxies with a satellite                 companion

        Astron. Nach. 330, Νο. 1, 20 (2009) 

        Ν.D. Caranicolas and  K. A. Innanen

Α56. Motion in a double nucleus galactic dynamical  model

         New Astronomy, 14, 207 (2009) 

         Ν.D. Caranicolas and N.J. Papadopoulos
Α57. Chaotic orbits in a 3D galactic dynamical model with a double nucleus

         Mech. Res.  Com. 36, 875  (2009)  

          Ν.D. Caranicolas and  E. E. Zotos

Α58.Chaos in a disk galaxy model induced by asymmetries in the dark halo

        Baltic Astron. 18,205 (2009) 
        Ν.D. Caranicolas and  E. E. Zotos

A59.On the determination of  3D autonomous force fiels producing trajectories that are     solutions of a system of  ODEs  

        Mathematica, 52 (75) No 2 165 (2010) 
        T. Kotoulas and  Ν.D. Caranicolas
A60. The evolution of chaos in active galaxy models with an oblate or a prolate dark halo component

      Astron. Nach. 331 (3), 330 (2010) 
      Ν.D. Caranicolas and  E. E. Zotos

Α61. Using the S ( c ) spectrum to distinguish between order and chaos in 3D galactic potentials 
      New Astronomy, 15, 427 (2010) 

      Ν.D. Caranicolas and  E. E. Zotos

Α62. Dark halos acting as chaos controllers in asymmetric triaxial galaxies

        Chin. J. Astron. Astrophys. 11, Νο 7, 811 (2011) 

        Ν.D. Caranicolas and  E. E. Zotos
Α63. Τhe nature of orbits in a prolate elliptical galaxy model with a bulge and a dense nucleus

     Chin. J. Astron. Astrophys.11, Νο 12, 1449 (2011) 

     Ν.D. Caranicolas and  E. E. Zotos

Α64. A Semi-Numerical Method for Periodic Orbits in a Bisymmetrical Potential         Mech. Res.  Com. 40,41 (2012) 
Ν.D. Caranicolas and  E. E. Zotos

Α65. Investigating the nature of motion in 3D perturbed elliptic oscillators displaying exact periodic orbits
   Nonlinear Dynamics 69,1795  (2012) 
   Ν.D. Caranicolas and  E. E. Zotos

Α66. A new mass model describing motion in axially symmetric galaxies with dark matter

   MNRAS 423 (3), 2668 (2012)
   Ν.D. Caranicolas 

Α67. Are semi-numerical methods an effective tool for locating periodic orbits in 3D potentials? ( to appear  2012) 
   Nonlinear Dynamics
   E. E. Zotos  and Ν.D. Caranicolas 

Α68. Transition between order and chaos in a composite disk galaxy model with

a massive nucleus and a dark matter halo ( to appear  2012)
New Astronomy
Ν.D. Caranicolas and E. E. Zotos  
β) Πρωτότυπες εργασίες σε διεθνή περιοδικά με κριτές τους εκδότες 

Β1. Characteristics of Resonant Periodic Orbits

       A&SS 87, 237 (1982)

       N. Caranicolas

B2. Bifurcations of Periodic Orbits in a Rotating Galaxy

        A&SS 96, 375 (1983)
        N. Caranicolas and J. Maropoulou

B3.On the existence of periodic orbits in a nearly axisymmetric galaxy

N. Caranicolas, Aston. Nach. 306, 17 (1985)

γ) Διδακτορική διατριβή

Γ1. Μελέτη των Τροχιών των Αστέρων σε Σχεδόν Αξονικά Συμμετρικά Αστρικά Συστήματα.

      Διδακτορική διατριβή, επιστημονική  επετηρίδα της Φ.Μ.Σ. του Α.Π.Θ., Παρ. Αρ. 40 του 21ου  τόμου (1982 ), Ν. Καρανικόλας

δ) Δημοσιεύσεις σε ειδικούς τόμους 
Δ1. A formal Third Integral of Motion in a Nearly Spherical Galaxy.

      «Special Volume in Memoriam D. Eginitis», p. 113 (1975)

      N. Caranicolas

Δ2. Potentials Creating Subfamilies of Keplerian Ellipses

       The Earth and the Universe, Volume dedicated to Prof. L. Mavrides p.245 (1997) 

        G. Bozis and N. D. Caranicolas
Δ3.Tracking order and chaos in a binary quasar dynamical model

         “Black Holes and Galaxy Formation ”pp.101-120

          Invited paper, Nova Science Publishers Inc.

          Ν.D. Caranicolas, (2009)
ε) Αρθρα επισκόπησης 

Ε1. Πρότυπα Αστρικών Συστημάτων.

       Τεχνικά Χρονικά, Τεύχος Μηχανολόγοι, 2  (1978)

       Ν. Καρανικόλας
Ε2. Resonant Periodic Orbits in a Bisymmetrical Potential

       A&SS 112, 367 (1985)

       N. Caranicolas
στ) Δημοσιεύσεις σε πρακτικά συνεδρίων

      (i)  Διεθνή Συνέδρια

S1. Πρόκειται για ανακοίνωση που έγινε στο διεθνές συνέδριο με αρ. 3, όπου ανακοινώθηκαν αποτελέσματα της εργασίας  Β1. 
S2. Πρόκειται για περίληψη της ανακοίνωσης που έγινε στο διεθνές συνέδριο με αρ. 4.

S3. Πρόκειται για περίληψη της ανακοίνωσης που έγινε στο διεθνές συνέδριο με αρ. 5, όπου ανακοινώθηκαν αποτελέσματα της εργασίας  Α6. 
S4. Πρόκειται για περίληψη της ανακοίνωσης που έγινε στο διεθνές συνέδριο με αρ. 7, όπου ανακοινώθηκαν αποτελέσματα της εργασίας  Α8. 
S5. Πρόκειται για αποτελέσματα  που παρουσιάστηκαν  στο στο διεθνές συνέδριο με αρ. 8.
S6. Πρόκειται για περίληψη της ανακοίνωσης που έγινε στο διεθνές συνέδριο με αρ. 11, όπου ανακοινώθηκαν αποτελέσματα της εργασίας  Α26. 
S7. Πρόκειται για ανακοίνωση που έγινε στο διεθνές συνέδριο με αρ. 11, όπου ανακοινώθηκαν αποτελέσματα της εργασίας  Α32. 
S8. Πρόκειται για ανακοίνωση που έγινε στο διεθνές συνέδριο με αρ. 15, όπου ανακοινώθηκαν αποτελέσματα της εργασίας  Α54. 
(ii)  Πανελλήνια συνέδρια

Σ1.Πρόκειται για περίληψη της ανακοίνωσης που έγινε στο Πανελλήνιο συνέδριο με αρ. 2, όπου ανακοινώθηκαν αποτελέσματα της εργασίας  Γ1. 
Σ2. Πρόκειται για ανακοίνωση που έγινε στο Πανελλήνιο συνέδριο με αρ. 3, όπου ανακοινώθηκαν αποτελέσματα της εργασίας  Α17. 
Σ3.Πρόκειται για περίληψη της ανακοίνωσης που έγινε στο Πανελλήνιο συνέδριο με αρ. 4, όπου ανακοινώθηκαν αποτελέσματα της εργασίας  Α22. 
Σ4.Πρόκειται ανακοίνωση αφίσας (poster),  που έγινε στο Πανελλήνιο συνέδριο με αρ. 5, όπου ανακοινώθηκαν αποτελέσματα της εργασίας  Α29. 
Σ5.Πρόκειται για περίληψη της ανακοίνωσης αφίσας (poster), που έγινε στο Πανελλήνιο συνέδριο με αρ. 6, όπου ανακοινώθηκαν αποτελέσματα της εργασίας  Α38. 
Σ6.Πρόκειται για περίληψη της ανακοίνωσης αφίσας (poster), που έγινε στο Πανελλήνιο συνέδριο με αρ. 7, όπου ανακοινώθηκαν αποτελέσματα της εργασίας  Α49. 
Σ7.Πρόκειται για την προφορική ομιλία, που έγινε στο Πανελλήνιο συνέδριο με αρ. 8. ,όπου παρουσιάστηκαν αποτελέσματα της εργασίας Α62.
Σ8.Πρόκειται για την ανακοίνωση αφίσας (poster), που έγινε στο Πανελλήνιο συνέδριο με αρ. 8. 
8. ΣYΓΓΡΑΦΙΚΗ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 
1. Πρακτική Αστρονομία, Ν. Καρανικόλα, Π. Φυλακτόπουλου, Θεσσαλονίκη 1977, χειρόγραφες πολυγραφημένες σημειώσες για το υποχρεωτικό μάθημα «Πρακτική Αστρονομία», που διδάχτηκε τα έτη 1974-76 στους φοιτητές του Τμήματος Φυσικής.
2. Θέματα Σφαιρικής Αστρονομίας, Ν. Καρανικόλας, Θεσσαλονίκη 1984.
Βοήθημα  σχετικό με βασικά θέματα Σφαιρικής Αστρονομίας που διδάχτηκαν κατά τα έτη 1983-86 στους τριτoετείς φοιτητές του Τμήματος Φυσικής καθώς και στους φοιτητές του 5ου εξαμήνου του ίδιου Τμήματος, στα πλαίσια του υποχρεωτικού μαθήματος  «Αστρονομία-Αστροφυσική».

3. Εισαγωγή στη Φυσική των Αστρικών Συστημάτων, N. Καρανικόλας

Εκδόσεις ART of  TEXT, Θεσσαλονίκη 1993.

Βιβλίο για τις ανάγκες του κατ' επιλογήν μαθήματος «Αστρικά Συστήματα» που διδάσκεται στους φοιτητές του 7ου εξαμήνου του Τμήματος Φυσικής. 
4. Εισαγωγή στο  Διαφορικό Λογισμό Συναρτήσεων Πολλών Μεταβλητών, Ν. Καρανικόλας

Εκδόσεις Ζήτη, Θεσσαλονίκη, 2011 

Βιβλίο με θεωρία, λυμένα παραδείγματα και άλυτες ασκήσεις για τις ανάγκες του υποχρεωτικού μαθήματος «Ανάλυση ΙΙ », που διδάσκεται στους φοιτητές του 2ου εξαμήνου του Τμήματος Φυσικής.

5. Boηθήματα στο Διαδύκτιο: Στην ιστοσελίδα μου στο Διαδίκτυο υπάρχουν σε ηλεκτρονική μορφή  τα ακόλουθα  βοηθήματα για τους φοιτητές:

α) Θεωρία και ασκήσεις  για το μάθημα της Ανάλυσης ΙΙ.

Πρόκειται για ένα ηλεκτρονικό βοήθημα  36 σελίδων με  περιληπτική θεωρία, πρότυπες λυμένες ασκήσεις και ασκήσεις προς λύση με  τις απαντήσεις τους. Ένα μεγάλο μέρος αυτών των ασκήσεων και των προβλημάτων είναι πρωτότυπες –δηλαδή έχουν συντεθεί από τον συγγραφέα. To  2008 προστέθηκαν  άλλες 7 σελίδες με 35  ασκήσεις προς επανάληψη, σχεδόν όλες πρωτότυπες.

β) Ασκήσεις Διαφορικών Εξισώσεων: Ασκήσεις προς λύση (οι περισσότερες με τις απαντήσεις  τους) για τις ανάγκες του μαθήματος. Στην πλειοψηφία τους πρωτότυπες (Ανανέωση: Απρίλιος 2008)

 γ) Ασκήσεις Αστρικών Συστημάτων: Ασκήσεις προς λύση  για το κατ’επιλογήν μάθημα  «Αστρικά Συστήματα». Οι περισσότερες πρωτότυπες. To 2008 προστέθηκαν  άλλες 15  ασκήσεις προς επανάληψη, οι περισσότερες  πρωτότυπες.

9. ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ  ΣΕ  ΕΠΙΤΡΟΠΕΣ ΚΑΙ ΟΡΓΑΝΑ  ΤΟΥ ΤΜΗΜΑΤΟΣ 

1.Διευθυντής του  Τομέα ΑΑΜ  2007-2008.

2.Πρόεδρος της Επιτροπής συγκέντρωσης και επεξεργασίας στατιστικών στοιχείων προπτυχιακών          φοιτητών κατά τα έτη  2005-2007 

3.Mέλος της  Επιτροπής αξιολόγησης  μαθημάτων και διδακτικής ικανότητας 1997-2007 .  

4.Mέλος της Επιτροπής   για την οργάνωση διαδικασιών διασφάλισης ποιότητας στην εκπαίδευση & αξιολόγηση (2007-2008).  

5.Mέλος  της Επιτροπής τετραετούς προγραμματισμού (2007-2008).

6.Μέλος της Επιτροπής Τετραετούς Προγραμματισμού 2008-09

7.Μέλος της Επιτροπής  για την Οργάνωση των Διαδικασιών Διασφάλισης της Ποιότητας στην Εκπαίδευση & Αξιολόγησης  2008-09

8.Μέλος της Επιτροπής φοιτητικών ζητημάτων 2011-12
Κατά τα Ακαδημαϊκά έτη 1984-85,  1996-97, 2008-09 διετέλεσα μέλος της Γενικής Συνέλευσης του Τμήματος Φυσικής.
Το  1984 είχα την ευθύνη της απογραφής των υλικών κινητού εξοπλισμού του Εργαστηρίου Αστρονομίας και από τότε μέχρι σήμερα είμαι ο υπόλογος για τα όργανα και τα υλικά  του Εργαστηρίου.

Συμμετείχα σε τριμελείς εισηγητικές επιτροπές  για κρίσεις μελών ΔΕΠ και ΕΙΔΙΠ του Τομέα και σε εκλεκτορικά σώματα εκτός Α.Π. Θ.      

10. ΑΛΛΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 
Από τον διορισμό μου στο Εργαστήριο Αστρονομίας έχω ξεναγήσει στο τηλεσκόπειο μαθητές και πολίτες  (ένα μεγάλο μέρος πολιτών ξεναγήθηκαν κατά τον εορτασμό των 50 χρόνων του Πανεπιστημίου μας το 1976). Επίσης συμμετείχα στις δύο εκδηλώσεις για το κοινό που έγιναν την Ανοιξη του 1993, στα πλαίσια του εορτασμού των 50 χρόνων του Εργαστηρίου Αστρονομίας, προλογίζοντας και σχολιάζοντας ταινίες με αστρονομικό περιεχόμενο.  


Συμμετείχα  στις εκδηλώσεις «Αστρονομία και Κινηματογράφος» που οργάνωσε το Τμήμα Φυσικής σε συνεργασία με το Φεστιβάλ κινηματογράφου προλογίζοντας ταινίες αστρονομικού περιεχομένου. Οι εκδηλώσεις πραγματοποιήθηκαν από 13 έως 19 Δεκεμβρίου 2002 στον Κινηματογράφο Ολύμπιον.Έχω δώσει διαλέξεις για το κοινό στα πλαίσια των βραδυνών παρατηρήσεων  «έναστρος ουρανός» που διοργανώνει το Εργαστήριο Αστρονομίας. Η  πιο πρόσφατη έγινε τον ΜάΪο του 2012.
11. ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ ΣΕ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΟΥΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΥΣ 

     
Είμαι μέλος της  Διεθνούς Αστρονομικής Ενωσης (ΙAU), της Ένωσης Ελλήνων Φυσικών,  ιδρυτικό μέλος της Ελληνικής Αστρονομικής Εταιρίας, καθώς και ιδρυτικό μέλος του Συλλόγου Αποφοίτων  του Τμήματος Φυσικής, Α.Π.Θ.  «ΑΡΧΙΜΗΔΗΣ» 

12. ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ
     
Οι κ.κ. Ι. Σειραδάκης και Χ. Βάρβογλης στον πρόλογο του βιβλίου τους «Εισαγωγή στη Σύγχρονη  Αστρονομία» ( Εκδόσεις 1986 και 1992 )  μου εκφράζουν ιδιαίτερες ευχαριστίες για την κριτική ανάγνωση των χειρογράφων ή/και της πρώτης έντυπης μορφής και την επισήμανση λαθών και αδυναμιών.

     
Ο καθηγητής J. Henrard του Πανεπιστημίου της πόλης Namur του Βελγίου, στα acknowle-dgements της εργασίας του με τίτλο "Α Semi-Numerical Perturbation Method for Separable Hamiltonian Systems",  που δημοσιεύτηκε στο περιοδικό  Celestial Mechanics 49, 43 (1990), με  ευχαριστεί για την βοήθεια μου στη βελτίωση της ημιαριθμητικής μεθόδου που χρησιμοποιεί για την μελέτη Χαμιλτονιανών συστημάτων.

     
Σε ανοικτή του επιστολή που δημοσιεύτηκε στον τόμο 50, 9 (1991) του περιοδικού Celestial Mechanics, ο  τότε editor του περιοδικού J. Henrard με ευχαριστεί, όπως και όλους τους υπόλοιπους κριτές, για την αξιολόγηση  που έκανα σε εργασία που υποβλήθηκε στο περιοδικό κατά την περίοδο 1989-90.

     
Το όνομά μου επίσης μνημονεύεται στα Acknowledgements του διδακτορικού της  Emily Xanthopoulos με τίτλο "Broadband Imaging of Isolated and Interacting Seyfert Galaxies" που υποβλήθηκε τον Νοέμβριο του 1992 στο Πανεπιστήμιο York του Τορόντο του Καναδά.

13. ΔΙΑΚΕΚΡΙΜΕΝΕΣ  ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΙΣ

Η εργασία Α3 απέσπασε επαινετικά σχόλια από τον γνωστό για την αυστηρότητά του κριτή R. Broucke καθώς και από τον R.L. Duncombe,  τότε executive editor του περιοδικού Cel. Mechanics. Γράφει κατά λέξη ο Broucke: “It is an interesting note on periodic solutions that can be found by analytical means rather than numerical integration. Therefore I recommend that it be printed in the Journal “Celestial Mechanics”. Γράφει κατά λέξη ο Duncombe: “May we thank you once more for your fine contribution”.    

Η εργασία  Α38 απέσπασε τιμητική διάκριση, για την προσφορά της στο πεδίο των χρονικά εξελισσομένων γαλαξιών, τόσο από τον ανώνυμο κριτή της  όσο και από τον Editor του περιοδικού  Α&Α  C. Bertout. Γράφει ο ανώνυμος κριτής: “The paper deals with an interesting and timely topic and adds considerably to our knowledge in this field” και συμπληρώνει ο Bertout: “With my congratulations”.

14. ΧΡΗΣΙΜΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

Δημοσιεύσεις  σε διεθνή περιοδικά με κριτές  68
Δημοσιεύσεις σε διεθνή περιοδικά με κριτές τους εκδότες 3
Δημοσιεύσεις σε ειδικούς τόμους  3
Άρθρα επισκόπησης   2

Σύνολο δημοσιεύσεων  76
Οι εργασίες  Α30-Α68  δημοσιεύτηκαν μετά την ανάληψη των καθηκόντων στη βαθμίδα του Αν. Καθηγητή (21-12-99). Η εργασία Α29 δεν συμπεριελήφθη στην εισηγητική έκθεση για τη κρίση μου για αναπληρωτή καθηγητή που έγινε στις 2-7-99. Συνεπώς στην βαθμίδα του αναπληρωτή   δημοσιεύτηκαν 40 εργασίες.

Από αυτές οι  31 έχουν γίνει στην δεκαετία 2003-2012. Ρυθμός απόδοσης 31/10=3.1 Δημοσιεύσεις /έτος . 
Από το σύνολο των εργασιών Α1-Α68 οι 20 (ποσοστό 29%) είναι με μόνο το όνομά μου ( 7 στη βαθμίδα του Αν. Καθηγητή ),  47  με δύο ονόματα  και  1  με  τρία ονόματα. Συγγραφείς ανά εργασία: 117/68=1.72  
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Α. ΠΡΩΤΟΤΥΠΕΣ ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΙΣ ΣΕ ΔΙΕΘΝΗ ΠΕΡΙΟΔΙΚΑ ΜΕ ΚΡΙΤΕΣ. 

Α1. Periodic Orbits in  Nearly Axisymmetric Stellar Systems, A&A 114, 360 (1982)

N. Caranicolas and B. Barbanis  

Μελετούμε το δυναμικό σύστημα δύο διαστάσεων V = (Αx2+Βy2)/2 – ε(x2+αy2)2 που θεωρείται ότι περιγράφει την κίνηση επάνω στο επίπεδο συμμετρίας ενός σχεδόν αξονικά συμμετρικού γαλαξία. Βρίσκεται αναλυτικά ένα τυπικό δεύτερο ολοκλήρωμα της κίνησης, στις περιπτώσεις ακριβώς και κοντά στο συντονισμό 1/1. Στη συνέχεια, υπολογίζονται αριθμητικά οι χαρακτηριστικές καμπύλες των περιοδικών τροχιών στο επίπεδο (ε, x) για τις δύο παραπάνω περιπτώσεις. Μερικά από τα βασικά χαρακτηριστικά του συστήματος εξηγούνται με τη χρήση του δεύτερου τυπικού ολοκληρώματος. Τέλος γίνεται μια σύγκριση των αποτελεσμάτων της εργασίας με αυτά που βρίσκει ο Verhulst (1979) χρησιμοποιώντας τη μέθοδο "averaging". Η εργασία αυτή περιέχει τα κυριότερα αποτελέσματα της διδακτορικής διατριβής (Γ1).

A2. A Second Integral of Motion in a Triaxial Galaxy, Z. Naturfosch. 39a, 395 (1984)

N. Caranicolas
Βρίσκονται αναλυτικά οι δύο πρώτοι όροι ενός δεύτερου τυπικού ολοκληρώματος στο δυναμικό σύστημα  V=(Px2+Qy2)/2(ε(ax4+bx2y2+cy4) στην περίπτωση που το σύστημα βρίσκεται μακρυά από συντονισμούς. Επειδή η αναλυτική εύρεση των όρων ανώτερης τάξης του ολοκληρώματος είναι επίπονη, με τη βοήθεια του προγράμματος των Giorgilli-Galgani, βρίσκονται αριθμητικά οι όροι ανώτερης τάξης μέχρι και δεκάτου τετάρτου βαθμού και εξετάζεται η σταθερότητά του. Οι αριθμητικοί υπολογισμοί τροχιών δείχνουν ότι, για μικρές τιμές της ενέργειας, η σταθερότητα του ολοκληρώματος βελτιώνεται με την προσθήκη όρων ανώτερης τάξης. 

A3. Periodic Orbits in a Resonant Dynamical System, Cel. Mech. 33, 209 (1984)

N. Caranicolas
Για το  δυναμικό σύστημα   V = (Αx2+Βy2)/2 – ε (x2+αy2)2   για την περίπτωση α<0 και στο συντονισμό 1/1, αποδεικνύεται αναλυτικά η ύπαρξη ακριβών περιοδικών τροχιών οι οποίες είναι ευθείες που διέρχονται από την αρχή των συντεταγμένων. Στην περίπτωση που το σύστημα βρίσκεται κοντά στο συντονισμό 1/1 και είναι 0 < α <1  βρίσκονται περιοδικές τροχιές που είναι ελλείψεις γύρω από το κέντρο. Επίσης υπολογίζεται και η περίοδος των περιοδικών τροχιών και στις δύο περιπτώσεις.

A4. Families of  periodic Orbits in a Quartic Potential, A&Α 141, 383 (1984)

N. Caranicolas and H. Varvoglis

Μελετούμε τις οικογένειες των περιοδικών τροχιών στο δυναμικό σύστημα V=(ω12x2+ω22y2)/2–ε (α1x4+ 2α2x2y2+α3y4) στις  περιπτώσεις που ο λόγος ω1/ω2 είναι ίσος ή περίπου ίσος με 4/3. Η θέση των περιοδικών τροχιών βρίσκεται αριθμητικά αλλά και αναλυτικά με την χρήση είτε της κανονικής μορφής της Χαμιλτονιανής είτε με την χρήση ενός τυπικού δεύτερου ολοκληρώματος. Η συμφωνία μεταξύ αναλυτικών και αριθμητικώνδεδομένων είναι ικανοποιητική. Τα εξαγόμενα της εργασίας συγκρίνονται με τα αντίστοιχα αποτελέσματα του δυναμικού που χρησιμοποίησε ο  Contopoulos (1970). Επίσης γίνεται και μια διεξοδική μελέτη των καμπύλων μηδενικής ταχύτητας και υπολογίζεται η ενέργεια διαφυγής σε κάθε περίπτωση. 
A5.Exact periodic orbits in an asymmetric dynamical system, Let. al Nuovo Cimmento 41 (7),  234 (1984), N. Caranicolas  

Ακριβείς περιοδικές τροχιές βρίσκονται αναλυτικά σε ένα χρονικά-ανεξάρτητο,  δυναμικό πεδίο δύο διαστάσεων. Το δυναμικό αυτό θεωρείται ότι  περιγράφει την κίνηση αστέρων κοντά στο κέντρο ενός ελλειπτικού γαλαξία  που παρουσιάζει μικρές ασυμμετρίες που οφείλονται στην επίδραση  συνοδών. Τα θεωρητικά αποτελέσματα συμπίπτουν με εκείνα που προκύπτουν από την αριθμητική ολοκλήρωση.

A6. A method of obtaining  Hamiltonians  with simple periodic solutions, Astron .J 91 (3), 660  (1986), N. Caranicolas & A . Diplas
Παρουσιάζεται μια μέθοδος με την οποία βρίσκουμε  Χαμιλτονιανά συστήματα τα οποία δέχονται ακριβείς περιοδικές τροχιές. Η γενική λύση της ολοκληρώσιμης εκφυλισμένης Χαμιλτονιανής εκφράζεται σε πολυωνυμική μορφή όταν  ο λόγος των συχνοτήτων q=ω1/ ω2 είναι ακέραιος ή με τη μορφή σειράς όταν ο λόγος   των συχνοτήτων είναι ρητός αριθμός. Προσθέτοντας το  τετράγωνο του πολυωνύμου ή το τετράγωνο των πρώτων όρων της σειράς  μέχρι 5ου βαθμού ως διαταραχή επιτυγχάνουμε  νέες  Χαμιλτονιανές που παρουσιάζουν ακριβείς περιοδικές τροχιές.
A7. Orbital Characteristics  of Dynamical Models of Elliptical Galaxies. Cel. Mech. 39, 85 (1986), N. Caranicolas and Ch. Vozikis
Μελετούνται οι ιδιότητες των τροχιών σε τρία διαφορετικά δυναμικά πρότυπα που περιγράφουν επίπεδη κίνηση σε ένα ελλειπτικό γαλαξία. Πρόκειται για δύο πολυωνυμικά και ένα λογαριθμικό πρότυπο που παρουσιάζουν συμμετρία ως προς τους δύο άξονες. Η μελέτη των προτύπων δείχνει ότι για μικρές τιμές μιας ασύμμετρης διαταραχής, που θεωρείται ότι προέρχεται από ένα συνοδό γαλαξία, οι τροχιές δεν παρουσιάζουν σημαντικές διαφορές ενώ οι διαφορές γίνονται σημαντικές όταν η διαταραχή μεγαλώνει. Επίσης γίνεται σύγκριση των επιφανειών τομής που προκύπτουν αριθμητικά με αυτές που βρίσκονται αναλυτικά με την χρήση του δεύτερου ολοκληρώματος σε κάθε περίπτωση και διαπιστώνεται ικανοποιητική συμφωνία. 

A8. Chaos in a Quartic Dynamical Model, Cel. Mech. 40, 35 (1987)

N. Caranicolas and Ch. Vozikis
Eξετάζεται  η συμπεριφορά των τροχιών  του  ομογενούς  δυναμικού  συστήματος τετάρτου βαθμού  V = x4+2αx2y2 +y4  όταν α>1. Το σύστημα αυτό έχει την ιδιότητα να παρουσιάζει πάντα κλειστές καμπύλες μηδενικής ταχύτητας. Οι αριθμητικοί υπολογισμοί δείχνουν, ότι για τιμές της παραμέτρου α  μεταξύ 1 και 3, ο βαθμός της στοχαστικότητας είναι μικρός, ενώ αυξάνει γοργά όταν α>3 για να φθάσει στο πλήρες χάος όταν α=9. Η μελέτη της στοχαστικής συμπεριφοράς του συστήματος γίνεται με την κλασική μέθοδο της επιφάνειας τομής και με τους χαρακτηριστικούς εκθέτες Lyapunov. Επίσης γίνεται αναλυτική μελέτη της ευστάθειας των αξονικών περιοδικών τροχιών.  

A9. On  an  Unharmonic Oscillator  Potential for  Elliptical Galaxies,  J.  Astrophysics &  Astron. 8, 331 (1987), N. Caranicolas and M. Gousidou – Κoutita
Χρησιμοποιώντας την αριθμητική μέθοδο του Gauss προσεγγίζουμε ένα λογαριθμικό δυναμικό σύστημα, που θεωρείται ρεαλιστικό, με το δυναμικό ενός διαταραγμένου αρμονικού ταλαντωτή δύο διαστάσεων. Η ποιότητα της προσέγγισης ελέγχεται με δύο διαφορετικά κριτήρια. Πρώτον με τον υπολογισμό μιας παραμέτρου προσέγγισης και δεύτερον συγκρίνοντας την συμπεριφορά των τροχιών στα δύο δυναμικά. Η χρήση των παραπάνω κριτηρίων οδηγεί στο συμπέρασμα ότι η προσέγγιση είναι καλή, για  τιμές της συνολικής ενέργειας που δεν υπερβαίνουν την ενέργεια διαφυγής.

A10. Some Properties of an Intrinsically Degenerate Hamiltonian System, J. Astrophysics & Astron. 10, 197 (1989), N. Caranicolas
Μελετούμε τις ιδιότητες μιας Χαμιλτονιανής δύο διαστάσεων στην περίπτωση του συντονισμού 1/1. Βρίσκεται η συχνότητα ταλάντωσης στην περιοχή των ευσταθών περιοδικών σημείων και ο λόγος των ημιαξόνων των ελλείψεων που τα περιβάλλουν. Επίσης, βρίσκεται και η γωνία των ασυμπτώτων στα ασταθή περιοδικά σημεία. Οι παραπάνω ιδιότητες είναι χαρακτηριστικές για εκφυλισμένα Χαμιλτονιανά συστήματα που προέρχονται από διαταραγμένους αρμονικούς ταλαντωτές. Επειδή τα συστήματα αυτά χρησιμοποιούνται για την περιγραφή ελλειπτικών γαλαξιών,  μπορούμε, χρησιμοποιώντας τις ιδιότητες αυτές, να κάνουμε μια εκτίμηση των περιόδων των τροχιών και των ακτινικών ταχυτήτων για τους γαλαξίες αυτούς. Τα  αποτελέσματα βρίσκονται σε ικανοποιητική συμφωνία με τις παρατηρήσεις. 

A11. A Mapping  for  the  Study of the 1/1  Resonance in a Galactic Type Hamiltonian, Cel. Mech. 47,  87 (1990), N. D. Caranicolas
Στην εργασία αυτή εξετάζουμε την επιφάνεια τομής x-px   μιας Χαμιλτονιανής γαλαξιακού τύπου με την χρήση αλγεβρικής απεικόνισης η οποία κατασκευάστηκε με  τη μέθοδο που προτάθηκε από τον Wisdom (1983).  Με την χρήση της επιτυγχάνουμε εξοικονόμηση χρόνου στην επίτευξη της επιφάνειας τομής, καθώς και την αναλυτική εύρεση της ευστάθειας των περιοδικών τροχιών. Αν θελήσουμε να συγκρίνουμε την επιφάνεια τομής, που προκύπτει από την αλγεβρική απεικόνιση, με αυτήν της αριθμητικής ολοκλήρωσης, συμπεραίνουμε ότι η  συμφωνία των δύο μεθόδων είναι πολύ καλή για μικρές τιμές της διαταραχής, ενώ ικανοποιητική συμφωνία υπάρχει ακόμα και για αρκετά μεγάλες διαταραχές.

A12. Global Stochasticity in a Time-Dependent Galactic Model, Astron. Astrophys. 227, 54 (1990),  N. D. Caranicolas
Μελετούμε τον χώρο των φάσεων ενός χρονικά εξαρτώμενου δυναμικού  συστήματος γαλαξιακού τύπου. Η περιοδική μεταβολή της Χαμιλτονιανής, που περιγράφει το χώρο των φάσεων, αποδίδεται σε συνοδό γαλαξία που κινείται σε κυκλική τροχιά γύρω από το υπό μελέτη σύστημα με σταθερή γωνιακή ταχύτητα Ω. Για μεγάλες τιμές της γωνιακής ταχύτητας δεν παρατηρείται στοχαστική συμπεριφορά. Καθώς η Ω μικραίνει, παρατηρείται αύξηση της στοχαστικότητας έως ότου το σύστημα φθάσει στο πλήρες χάος. Αύξηση της στοχαστικής συμπεριφοράς διαπιστώνεται και με την αύξηση του πλάτους της χρονικά εξαρτώμενης διαταραχής. Η αριθμητική ολοκλήρωση των εξισώσεων της κίνησης γίνεται στο επεκταμένο χώρο των φάσεων, ώστε να ελέγχεται εύκολα η ακρίβεια των υπολογισμών. Τα αποτελέσματα της εργασίας συγκρίνονται με αυτά του εκκρεμούς εξαναγκασμένης ταλάντωσης.

A13. Motion Near the 3/1 Resonance of the Planar Elliptic Restricted 3-Body Problem, Cel. Mech. 47, 99 (1990), J. Henrard and N. D. Caranicolas

Mε τη χρήση μιας γενικής ημιαριθμητικής μεθόδου, που προτάθηκε από τους Henrard and Lemaitre (1986), μελετούμε την κίνηση κοντά τον συντονισμό 3/1 στο περιορισμένο ελλειπτικό πρόβλημα των τριών σωμάτων και τα αποτελέσματα συγκρίνονται με αυτά  του Wisdom (1985). Φαίνεται πως και οι δύο μέθοδοι δίνουν αποτελέσματα τα οποία συμφωνούν με εκείνα της αριθμητικής ολοκλήρωσης, ειδικά σε ότι αφορά στις περιοχές χαοτικής κίνησης. Ομως η χρησιμοποιούμενη ημιαριθμητική μέθοδος, μπορεί να εφαρμοστεί σε γενικότερες κατηγορίες διαταραχών όπως και σε μερικά ειδικά μοντέλα που περιγράφουν κινήσεις αστεροειδών. Από τη μελέτη μας προκύπτει το συμπέρασμα ότι, ο μηχανισμός  της ζώνης αβεβαιότητας του Wisdom,  δεν είναι ο μόνος υπεύθυνος για την δημιουργία στοχαστικών περιοχών. Σημαντικό ρόλο παίζουν και οι δευτερεύοντες συντονισμοί οι οποίοι συνδέονται με τις τυχαίες μεταβολές της εκκεντρότητας του δοκιμαστικού σωματιδίου.    

A14. Chaos in a Galaxy Model with a Nucleus and Bulge Components, Astron. J. 102 (4), 1343 (1991), N. D. Caranicolas and K. A. Innanen

Χρησιμοποιούμε ένα δισκοειδές πρότυπο με άλω και σφαιρικό πυρήνα για να εξετάσουμε τη μετάβαση ενός γαλαξία από την κανονικότητα  στη χαοτική  συμπεριφορά. Αστέρες με τιμές της στροφορμής μικρότερες ή ίσες με την κριτική τιμή, που κινούνται κοντά στο γαλαξιακό επίπεδο, σκεδάννυνται προς την άλω όταν πλησιάζουν την περιοχή του πυρήνα επιδεικνύοντας χαοτική συμπεριφορά. Υπάρχει μια γραμμική σχέση μεταξύ της κριτικής τιμής της στροφορμής και της μάζας του πυρήνα η οποία αποδεικνύεται και θεωρητικά. Το σύστημα συμπεριφέρεται κατά τον ίδιο τρόπο εάν, αντί για πυρήνα, χρησιμοποιήσουμε κεντρική συμπύκνωση.

A15. Periodic Motion in Perturbed Elliptic Oscillators, Astron. J. 103 (4), 1308 (1992)

N. D. Caranicolas and K.A. Innanen

Με τη χρησιμοποίηση ενός πρωτότυπου συνδυασμού αναλυτικής και αριθμητικής μεθόδου, βρίσκεται η θέση και η περίοδος των περιοδικών τροχιών του συντονισμού 1/1 σε δυναμικά συστήματα γαλαξιακού τύπου, που αποτελούνται από διαταραγμένους αρμονικούς ταλαντωτές. Τα αποτελέσματα  συγκρίνονται με αυτά που προκύπτουν από την  αριθμητική ολοκλήρωση των εξισώσεων της κίνησης καθώς και με αυτά που βρίσκονται με τη χρήση τυπικών ολοκληρωμάτων. Από τη σύγκριση προκύπτει ότι η προτεινόμενη μέθοδος δίνει εξίσου   καλά αποτελέσματα με αυτά που δίνουν τα τυπικά ολοκληρώματα για τη θέση των περιοδικών τροχιών συντονισμού. Το επιπλέον πλεονέκτημα της μεθόδου είναι ότι δίνει με καλή ακρίβεια και την περίοδο των περιοδικών τροχιών η οποία δεν μπορεί να βρεθεί με τη χρήση των τυπικών ολοκληρωμάτων.  

A16. The 1:1 Resonance in Galactic Type Hamiltonian Systems, A&A  267, 388 (1993)

N. D. Caranicolas
Σε ένα γενικό Χαμιλτονιανό σύστημα δύο διαστάσεων βρίσκουμε γενικούς τύπους για τις παραμέτρους (θέση και περίοδο) των περιοδικών τροχιών συντονισμού 1:1. Η πρωτότυπη ημιαναλυτική μέθοδος που χρησιμοποιείται είναι διαφορετική από αυτή της εργασίας A13 διότι βασίζεται τόσο στη χρήση των εξισώσεων της κίνησης και στη σύγκριση των συχνοτήτων, όσο και στη χρησιμοποίηση της averaged Hamiltonian. Tα αποτελέσματα συγκρίνονται με αυτά της αριθμητικής ολοκλήρωσης και η σύμπτωση είναι πολύ καλή. Τέτοια Χαμιλτονιανά συστήματα μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να περιγράψουν τοπικά (δηλαδή στην περιοχή ενός σημείου ισορροπίας) επίπεδες κινήσεις σε γαλαξίες.   
A17.Stochastic stellar orbits in a pair of interacting galaxies, JAA 13, 319 (1992)
       Ch. Vozikis & Ν. D. Caranicolas  
Μελετούμε την κίνηση  σε ένα δυναμικό πρότυπο  που αποτελείται από ένα δισκοειδή πρωτεύοντα γαλαξία  και έναν ελλειπτικό συνοδό ο οποίος κινείται σε κυκλική τροχιά . Χρησιμοποιώντας την επιφάνεια τομής Poincare μελετούμε την εξέλιξη των χαοτικών  τροχιών  των αστέρων στον πρωτεύοντα γαλαξία  γαι διάφορες τιμές της μάζας του συνοδού ή του ολοκληρώματος του Jacobi. Τα αριθμητικά αποτελέσματα δείχνουν ότι το ποσοστό των χαοτικών τροχιών αυξάνεται με την  αύξηση της  μάζας του συνοδού ή με την αύξηση της τιμής του ολοκληρώματος του Jacobi. Μια αξιόλογη παρατήρηση είναι ότι μόνο οι τροχιές που έχουν την κατεύθυνση περιστροφής του συνοδού εμφανίζονται ως χαοτικές.   

A18. Spiral Structure Formed in a Pair of Interacting Galaxies, J. Astrophys. Astr. 14, 19 (1993)   Ch. Vozikis and N. D. Caranicolas

Μελετάται αριθμητικά η δημιουργία σπειροειδούς δομής σε ένα δισκοειδή γαλαξία, ως αποτέλεσμα της επίδρασης ενός μόνιμου συνοδού που κινείται σε κυκλική τροχιά γύρω του. Στην περίπτωση που ο συνοδός γαλαξίας περιστρέφεται κατά την φορά περιστροφής του πρωτεύοντα γαλαξία, έχουμε τη δημιουργία δύο σπειρών μόνο όταν υπάρχει εσωτερικός συντονισμός Lindblad. Αντίθετα στην περίπτωση που ο συνοδός γαλαξίας περιστρέφεται αντίθετα προς τη φορά περιστροφής του πρωτεύοντα γαλαξία έχουμε τη δημιουργία μιας μονής σπείρας η οποία και πάλι οφείλεται σε εσωτερικό συντονισμό Lindblad. Ανάλογα αποτελέσματα προκύπτουν και όταν ο συνοδός γαλαξίας κινείται σε ελλειπτική τροχιά γύρω από τον πρωτεύοντα γαλαξία. H εργασία αυτή αποτελεί επίσης μέρος της διδακτορικής διατριβής του κ. Χρ. Βοζίκη.

A19. 1:1:1 Resonant Periodic Orbits in 3D Galactic Type Hamiltonians, A&A 282, 34 (1994),N. D. Caranicolas
Στην εργασία αυτή, με τη χρήση ημιαριθμητικής μεθόδου, βρίσκεται η θέση και η περίοδος των τροχιών συντονισμού 1:1:1 σε τρία διαφορετικά τριδιάστατα μοντέλα γαλαξιών, που αποτελούνται από διαταραγμένους αρμονικούς ταλαντωτές. Τα αποτελέσματα της μεθόδου συγκρίνονται με αυτά που προκύπτουν από την αριθμητική ολοκλήρωση των εξισώσεων της κίνησης. Βρίσκουμε ότι, όταν η μέγιστη διαταραχή είναι μικρότερη ή ίση με το 10% της αδιατάραχης Χαμιλτονιανής, η συμφωνία των αποτελεσμάτων είναι καλή.  

A20. Evolution of Spiral Stucture in an Interacting Triple Galactic System, I. M31 Type Systems  A&A 288, 448 (1994), Ch. Vozikis and N. D. Caranicolas

Χρησιμοποιώντας ένα ταυτοσυνεπές πρότυπο προσομοίωσης ερευνούμε το σχηματισμό σπειροειδούς δομής σε ένα δισκοειδή γαλαξία κάτω από την επίδραση ενός ή δύο μονίμων συνοδών γαλαξιών. Στην περίπτωση του ενός συνοδού έχουμε τον σχηματισμό μιας "οδηγούσας" σπείρας ή δύο "ακολουθουσών" σπειρών όταν ο συνοδός περιστρέφεται κατά την ανάδρομη φορά ή τη φορά περιστροφής του γαλαξία αντίστοιχα. Στην περίπτωση των δύο συνοδών, οι οποίοι κινούνται σε αντίθετη φορά, έχουμε τον σχηματισμό τριών σπειρών μιας "οδηγούσας" σπείρας και δύο "ακολουθουσών". Το γεγονός αυτό δείχνει την επαλληλία των αποτελεσμάτων των δύο συνοδών. Είναι πιθανό οι δημιουργούμενες σπείρες να τέμνονται μεταξύ τους με αποτέλεσμα την εξαφάνιση της ασθενέστερης από αυτές. H εργασία αυτή αποτελεί  επίσης μέρος της διδακτορικής διατριβής του κ. Χρ. Βοζίκη.       

A21. A Semi – numerical Method for Resonances in Galactic-type Hamiltonians, A&A 287, 752 (1994), N. D. Caranicolas
Mε τη χρήση ημιαριθμητικών μεθόδων βρίσκεται η θέση και η συχνότητα των περιοδικών τροχιών στις γενικές περιπτώσεις συντονισμού ω1/ω2=n/m σε μια Χαμιλτονιανή γαλαξιακού τύπου. Εξετάζονται τροχιές που τέμνουν κάθετα τον άξονα x καθώς και τροχιές που διέρχονται από το κέντρο. Η σύγκριση των αποτελεσμάτων που βρίσκονται με αυτά της αριθμητικής ολοκλήρωσης δείχνει καλή σύμπτωση για τις περιπτώσεις όπου n ( 4, m ( 5. Σε ορισμένες περιπτώσεις συντονισμού γίνεται και υπολογισμός της περιόδου των τροχιών με τη χρήση ελλειπτικών ολοκληρωμάτων.    

A22. A Map for Galaxy Potentials in Resonance Cases, A&A  291, 754 (1994)  

N. D. Caranicolas
Στην εργασία αυτή παρουσιάζεται μια απεικόνιση (map)  για τη μελέτη της επιφάνειας τομής Poincare ενός γενικού δυναμικού προτύπου γαλαξιακού τύπου στις περιπτώσεις συντονισμού. Το πρότυπο αποτελείται από ένα αρμονικό ταλαντωτή δύο διαστάσεων στον οποίο προσθέτουμε μια διαταραχή της μορφής x2py2q. Η επιφάνεια τομής που βρίσκεται με την βοήθεια της απεικόνισης συγκρίνεται με αυτή που προκύπτει απο την αριθμητική ολοκλήρωση των εξισώσεων της κίνησης και η συμφωνία είναι καλή. Τέλος χρησιμοποιούμε την απεικόνιση για να εξετάσουμε την ευστάθεια των περιοδικών σημείων του δυναμικού προτύπου. 

Α23. The Structure of Motion in a 4-Component Galaxy Mass Model, A&SS 246, 15 (1997)

N. D. Caranicolas
Στην εργασία αυτή μελετούμε την κανονική και χαοτική  κίνηση σε ένα γαλαξιακό πρότυπο μάζας με 4 συνιστώσες που είναι, ο δίσκος με άλω, ο  πυρήνας, η κεντρική συμπύκνωση και η σκοτεινή άλως. Οι αστέρες με μεγάλη στροφορμή κινούνται σε κανονικές τροχιές η πλειονότητα των οπoίων είναι box-orbits. Από τους αστέρες μικρής στροφορμής μόνο ένα μικρό μέρος, αυτοί που πλησιάζουν κοντά στον πυρήνα, κινούνται σε χαοτικές τροχιές ενώ οι τροχιές των υπολοίπων είναι κανονικές. Μερικές από αυτές παρουσιάζουν χαρακτηριστικά των συντονισμών 2/3 και 3/4. Ενδιαφέρον χαρακτηριστικό του μοντέλου είναι ότι κατά την απουσία κεντρικής συμπύκνωσης έχουμε αύξηση του χάους. Η ενδιαφέρουσα αυτή  παρατήρηση δείχνει ότι σε γαλαξίες  με συμπαγείς  πυρήνες και χωρίς κεντρικές συμπυκνώσεις αναμένεται ένα μεγάλο μέρος των τροχιών χαμηλής στροφορμής να είναι χαοτικές.  

A24. Potentials for the central parts of a barred galaxy, A&A  332, 88 (1998)

N. D. Caranicolas
Στην εργασία αυτή επιχειρείται μια σύνδεση του "αντίστροφου προβλήματος" με  τη Γαλαξιακή Δυναμική. Ειδικότερα, χρησιμοποιώντας μια μονοπαραμετρική οικογένεια τροχιών μορφής figure eight, που βρέθηκαν από τους Miller and Smith  (1979) στην κεντρική περιοχή  ενός ταυτοσυνεπούς γαλαξιακού μοντέλου- βρίσκουμε το δυναμικό που τις δημιουργεί. Η οικογένεια των τροχιών δίνεται σε παραμετρική μορφή x=x(λ,b), y=y(λ,b) και το δυναμικό βρίσκεται ως σειρά δυνάμεων της μικρής παραμέτρου b. Αποδεικνύεται ότι το δυναμικό που βρίσκουμε εξαρτάται από μια αυθαίρετη συνάρτηση Vo = Vo(λ) και την πρώτη της παράγωγο. Ως τυπικό παράδειγμα δίνεται ένα δυναμικό V(x,y) το οποίο είναι ένας διαταραγμένος αρμονικός  ταλαντωτής με όρους μέχρι και τετάρτου βαθμού ως προς τις μεταβλητές x,y. Το τυπικό αυτό δυναμικό μοντέλο θεωρείται ότι περιγράφει τοπικά την κεντρική περιοχή ενός μη  περιστρεφόμενου ραβδωτού γαλαξία.    

A25. Chaos in Barred  Galaxy  Models, A&SS  259, 45 (1998)

N. D. Caranicolas  and  G. I. Karanis
Μελετούμε  τις ιδιότητες της κίνησης στο τυπικό δυναμικό πρότυπο που βρέθηκε στην προηγούμενη εργασία και περιγράφει τοπικά την κεντρική περιοχή ενός μη περιστρεφόμενου ραβδωτού γαλαξία. Το πρότυπο αυτό παρουσιάζει χαοτικές τροχιές, για τιμές της παραμέτρου διαταραχής  πολύ κοντά  στην κριτική τιμή  εesc -όπου για ε> εesc  έχουμε  ανοικτές καμπύλες  μηδενικής ταχύτητας – για ορισμένη τιμή της ενέργειας. Αν  το μοντέλο  θεωρηθεί ότι περιστρέφεται, με σταθερή  γωνιακή ταχύτητα Ω, τότε βρίσκουμε ότι  η περιοχή της χαοτικής κίνησης  ελαττώνεται καθώς η γωνιακή ταχύτητα αυξάνεται και τελικά η κίνηση  γίνεται  κανονική. Το είδος της κίνησης, κανονική ή χαοτική, εξετάζεται και με τη χρήση των  εκθετών  Lyapunov.  

A26. Response of a Disk Galaxy to a Satelite Galaxy in Elliptical Orbit, A&SS 260, 359 (1998), G. I. Karanis, N. D. Caranicolas  and  Ch. L. Vozikis

Χρησιμοποιούμε ένα ταυτοσυνεπή κώδικα  προσομοίωσης για να ερευνήσουμε την εξέλιξη της σπειροειδούς δομής σε ένα δισκοειδή γαλαξία κάτω από την επίδραση ενός μικρού συνοδού που κινείται σε  ελλειπτική τροχιά. Σε όλες της περιπτώσεις  παρατηρούμε τον σχηματισμό σπειροειδούς δομής στο δίσκο του πρωτεύοντα γαλαξία. Τα αποτελέσματα της μελέτης συνηγορούν στην ύπαρξη συσχετισμού μεταξύ  της μορφής της σπειροειδούς δομής και  της εκκεντρότητας της τροχιάς του συνοδού. Εξετάζεται επίσης η κατανομή της πυκνότητας  στους σπειροειδείς βραχίονες, καθώς και η επίδραση του συνοδού πάνω στην τετραγωνική ρίξα της μέσης τιμής του τετραγώνου  της ταχύτητας των αστέρων του δίσκου.

A27.Motion in a Potential Creating a Weak Bar  Structure,  A&A 342, 389   (1999)  

N. D. Caranicolas and  G. I. Karanis

Χρησιμοποιώντας τη θεωρία του αντιστρόφου προβλήματος, βρίσκουμε μια γενική έκφραση για το δυναμικό που παράγει μια μονοπαραμετρική οικογένεια ελλείψεων. Μια ενδιαφέρουσα περίπτωση του δυναμικού αυτού, είναι αυτή  των δύο διαταραγμένων αρμονικών ταλαντωτών με ίσες  συχνότητες. Η τελευταία αυτή περίπτωση αντιπροσωπεύει το δυναμικό μιας ασθενούς ράβδου και μπορεί να θεωρηθεί ότι περιγράφει τοπικά την κίνηση στην κεντρική περιοχή ενός ραβδωτού γαλαξία. Στο σύστημα αυτό βρίσκουμε τις κυριότερες οικογένειες των τροχιών, χρησιμοποιώντας μια απεικόνιση (map), στην περίπτωση που δεν υπάρχει περιστροφή (Ω=0) καθώς και όταν υπάρχει περιστροφή (Ω(0). Συκρίνοντας τα αποτελέσματα  με αυτά της αριθμητικής ολοκλήρωσης, βρίσκουμε ότι έχουμε  πολύ καλή σύμπτωση  όταν Ω=0 και ικανοποιητική σύμπτωση όταν Ω(0. Επίσης εξετάζεται η μετάβαση από την κανονική στην χαοτική κίνηση και  γίνεται σύγκριση των αποτελεσμάτων  με αυτά που προκύπτουν από τη μελέτη  των  ράβδων που βρίσκονται μακρυά από την αξονική συμμετρία. 

A28. Controlling Chaos in Map Models, Mechanics Research Com. 26, 13 (1999) 

N. D. Caranicolas 

Μελετούμε την συμπεριφορά  του χάους σε απεικονίσεις  με μια ή δύο παραμέτρους. Ειδικότερα στην περίπτωση της μονοπαραμετρικής απεικόνισης (που είναι παρόμοια με την standard απεικόνιση)  βρίσκουμε  την τιμή της παραμέτρου Κ, όπου έχουμε συνένωση όλων των χαοτικών περιοχών. Επίσης βρίσκουμε αριθμητικά τους εκθέτες Lyapunov  στις χαοτικές περιοχές για διάφορες τιμές του Κ και  αναλυτικά στις περιπτώσεις όπου όλο το επίπεδο των φάσεων είναι χαοτικό.  Προσθέτοντας μια ακόμα παράμετρο στην ανωτέρω απεικόνιση μπορούμε να δημιουργήσουμε περιοχές κανονικής κίνησης  στο χαοτικό επίπεδο φάσεων. Η συμπεριφορά αυτή μπορεί να εξηγηθεί χρησιμοποιώντας τις ιδιότητες της απεικόνισης και τις συνθήκες  ευστάθειας.    

A29. Order and Chaos in Galactic Maps, A&A  349, 70  (1999) 

N. D. Caranicolas and  Ch. L.Vozikis

Μελετούμε τις ιδιότητες της κίνησης με τη βοήθεια μιας απεικόνισης που προκύπτει από μια Χαμιλτονιανή δύο ελλειπτικών ταλαντωτών. Κατασκευάζουμε το επίπεδο των φάσεων σε τρείς διαφορετικές περιπτώσεις χρησιμοποιώντας την απεικόνιση και το πρόγραμμα αριθμητικής ολοκλήρωσης. Η απεικόνιση περιγράφει  πολύ καλά τις ιδιότητες της κίνησης, στην περίπτωση που αυτή είναι κανονική. Στην περίπτωση χαοτικών κινήσεων υπάρχουν περιπτώσεις, που η απεικόνιση επιτυγχάνει ή αποτυγχάνει να περιγράψει ικανοποιητικά τις ιδιότητες της κίνησης. Επίσης συγκρίνονται οι εκθέτες Lyapunov και τα φάσματα των τροχιών που προκύπτουν από  την απεικόνιση και την αριθμητική ολοκλήρωση. Η συμφωνία είναι ικανοποιητική.

A30. Exact Periodic  Orbits and Chaos in Polynomial Potentials, A&SS  271, 341 (2000)          

N. D. Caranicolas
Χρησιμοποιώντας τη θεωρία του αντιστρόφου προβλήματος δημιουργούμε δυναμικά γαλαξιακού τύπου που βασίζονται σε διαταραγμένους αρμονικούς ταλαντωτές. Τα δυναμικά αυτά  παράγουν ακριβείς αναλυτικές τροχιές που περιγράφονται με καμπύλες δευτέρου βαθμού. Επιπλέον εξετάζονται οι διάφορες οικογένεις των τροχιών που υπάρχουν στα  δυναμικά αυτά. Βρίσκουμε ότι υπάρχουν περιπτώσεις όπου υπάρχει συνύπαρξη αναλυτικών και χαοτικών τροχιών συχρόνως. Η συνύπαρξη αυτή εμφανίζεται σε ενέργειες κοντά στην ενέργεια διαφυγής. Γίνεται σύγκριση με αποτελέσματα  προηγουμένων εργασιών. 

A31. Maps Describing Motion in Strong Bars, New Astronomy  5, 397  (2000)
N. D. Caranicolas 

Μελετούμε τις ιδιότητες της κίνησης σε ένα  πολυωνυμικό δυναμικό, στο συντονισμό 2:1, το οποίο θεωρούμε ότι περιγράφει την κίνηση στην κεντρική περιοχή ενός ραβδωτού γαλαξία. Για τη μελέτη της κίνησης χρησιμοποιούμε  το x-px επίπεδο φάσεων το οποίο βρίσκεται τόσο  με τη βοήθεια της απεικόνισης, όσο και με αριθμητική ολοκλήρωση. Εξετάζονται δύο περιπτώσεις: 
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. Στη δεύτερη περίπτωση έχουμε καλή σύμπτωση των δύο μεθόδων. Επίσης έχουμε καλή σύμπτωση αποτελεσμάτων στην περίπτωση μικρής διαταραχής και χαμηλής γωνιακής  ταχύτητας περιστροφής 
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, του γαλαξία. Επιπλέον μελετούμε την μετάβαση από την κανονική  στη χαοτική συμπεριφορά. Τα αποτελέσματα συγκρίνονται με  δεδομένα από παλαιότερες εργασίες σε ραβδωτούς  γαλαξίες.   

A32. Transition from Regular Motion to chaos in  a Logarithmic Potential, A&A , 367, 443  (2001), G. I. Karanis and N. D. Caranicolas 
Εξετάζεται  η μετάβαση από την κανονικότητα στη χαοτική συμπεριφορά σε ένα πρότυπο ελλειπτικού γαλαξία με  συμπαγή πυρήνα. Για ορισμένη τιμή της ακτίνας του πυρήνα υπάρχει μια κριτική τιμή της στροφορμής  
[image: image4.wmf]zc

L

, τέτοια ώστε για 
[image: image5.wmf]zzc

LL

£

 οι αστέρες που κινούνται κοντά στο γαλαξιακό επίπεδο εκτρέπονται σε μεγαλύτερα z επιδεικνύοντας χαοτική συμπεριφορά. Βρίσκεται αριθμητικά μια γραμμική σχέση μεταξύ της ακτίνας του πυρήνα και της κριτικής τιμής της στροφορμής. Η ανωτέρω αριθμητική σχέση  βρίσκεται και αναλυτικά. Τέλος χρησιμοποιείται η κατανομή των ακτινικών ταχυτήτων των αστέρων γαι την διάκριση της κανονικής από τη χαοτική συμπεριφορά. 

A33. A  Map for a Group of  Resonant Cases in a Quartic Galactic Hamiltonian, JA&A  22, 1 (2001), N. D. Caranicolas 

Κατασκευάζουμε μια γενικότερη απεικόνιση για ένα δυναμικό δύο αρμονικών ταλαντωτών με διαταραχή τετάρτης τάξεως. Προσθέτοντας κατάλληλους όρους στην averaged Χαμιλτονιανή, που αντιστοιχεί στο βασικό συντονισμό 1:1 βρίσκουμε μια απεικόνιση που περιγράφει   τους συντονισμούς 2:1 και 3:1. Συγκρίνοντας τα αποτελέσματα της απεικόνισης με αυτά της αριθμητικής ολοκλήρωσης βλέπουμε μια ικανοποιητική  σύμπτωση αποτελεσμάτων στην περίπτωση της κανονικής κίνησης ενώ υπάρχουν και περιπτώσεις, όπου έχουμε και ικανοποιητική σύμπτωση δεδομένων και στην χαοτική κίνηση. 

A34.  A New Dynamical Spectrum for Galactic Potentials, Astron.  Nach.  323,  3  (2002) 

G. I. Karanis and   N. D. Caranicolas 

Χρησιμοποιώντας την κατανομή μιας νέας  δυναμικής παραμέτρου, εξετάζουμε την κίνηση των αστέρων σε δύο διαφορετικά δυναμικά πρότυπα  γαλαξιών ταυτόχρονα. Διαπιστώνεται ότι  τα δυναμικά φάσματα που προκύπτουν από την συνάρτηση κατανομής  της νέας παραμέτρου δίνουν όχι μόνο σημαντικότερες  και λεπτομερέστερες πληροφορίες από άλλα είδη γνωστών  φασμάτων,  αλλά χρειάζονται και πολύ μικρότερο χρόνο υπολογισμού. Τα νέα δυναμικά φάσματα δίνουν σημαντικές πληροφορίες για την μελέτη των «sticky orbits» στους ραβδωτούς γαλαξίες. 

A35. A Map for a Combination of  an Oscillator and a Diffuser, Mech. Res.  Com. 29, 91 (2002), N. D. Caranicolas and  Ch. L.Vozikis

Κατασκευάζουμε μια  απεικόνιση για ένα δυναμικό σύστημα αποτελούμενο από ένα  αρμονικό ταλαντωτή και ένα σκεδαστή. Η απεικόνιση δίνει την θέση και την ευστάθεια των περιοδικών τροχιών του συστήματος. Η απεικόνιση αναπαράγει με ικανοποιητικό τρόπο την επιφάνεια τομής του συστήματος τόσο στην κανονική, όσο και στη χαοτική  κίνηση. Μια παραστατική εικόνα του είδους της κίνησης (κανονική ή χαοτική ) παίρνουμε μελετώντας τη σχετική μεταβολή της μεταβλητής δράσης  ΔJ/J.    

A36. From Global Dynamical Models to the Henon–Heiles Potential, Mech. Res. Com. 29, 291 (2002), N. D. Caranicolas 

Αναπτύσσοντας ένα γενικό μη γαλαξιακό δυναμικό πρότυπο σε σειρά Taylor βρίσκουμε ένα τοπικό πρότυπο αποτελούμενο από αρμονικούς ταλαντωτές που είναι το γνωστό πρότυπο των Henon & Heiles. Η δυναμική συμπεριφορά του τοπικού δυναμικού είναι παρόμοια με αυτή του γενικού προτύπου. Το γεγονός αυτό, σε συνδυασμό και με δεδομένα άλλων εργασιών, οδηγεί στο συμπέρασμα ότι το δυναμικό των Henon & Heiles δεν μπορεί να περιγράψει τοπικά ένα γαλαξία, δηλαδή δεν αποτελεί είναι τοπικό γαλαξιακό δυναμικό.

A37.  Connecting Global to Local Parameters in Barred Galaxy Models, JA&A   23, 173 (2002), N. D. Caranicolas 

Παρουσιάζουμε τις σχέσεις που συνδέουν τις παραμέτρους ενός ρεαλιστικού δυναμικού προτύπου, που περιγράφει την κίνηση σε ένα ραβδοειδή γαλαξία, με αυτές του τοπικού προτύπου διαταραγμένων αρμονικών ταλαντωτών, το οποίο προκύπτει από  την ανάπτυξη του πρώτου  σε σειρά Taylor γύρω από ένα σημείο ισορροπίας. Βρίσκουμε ότι οι συχνότητες ταλάντωσης του τοπικού προτύπου και οι συντελεστές των όρων διαταραχής, εξαρτώνται από βασικές παραμέτρους του αρχικού συστήματος, όπως είναι η  μάζα και η η γωνιακή ταχύτητα περιστροφής. Αποδεικνύεται επίσης ότι η ολική ενέργεια της κίνησης του αστέρα στο τοπικό δυναμικό συνδέεται με την ολική ενέργεια της κίνησής του στο ρεαλιστικό δυναμικό.

A38. Chaotic Orbits  in a Galaxy model with a Massive Nucleus, A&A   399, 927 (2003)

N. D. Caranicolas and N. J. Papadopoulos 

Η μετάβαση από την κανονική στη χαοτική κίνηση εξετάζεται σε ένα ρεαλιστικό γαλαξιακό  πρότυπο που έχει  δίσκο με  άλω και ένα σφαιρικό πυρήνα. Χαρακτηριστικό του προτύπου είναι ότι η μάζα του πυρήνα αυξάνει εκθετικά διότι έχουμε μεταφορά μάζας από το δίσκο στον πυρήνα. Οι αριθμητικές  προσομοιώσεις δείχνουν ότι αστέρες με τιμή της στροφορμής μικρότερη ή ίση με την κριτική τιμή 
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, οι οποίοι κινούνται κοντά στο γαλαξιακό επίπεδο, όταν πλησιάζουν τον πυρήνα, εκτρέπονται σε μεγαλύτερα z επιδεικνύοντας χαοτική συμπεριφορά. Βρίσκεται μια γραμμική σχέση μεταξύ της κριτικής τιμής της στροφορμής και της τελικής τιμής της μάζας του πυρήνα. Τα αποτελέσματα συγκρίνονται με δεδομένα από προηγούμενες εργασίες.

A39. Connecting Gravitational  Potential  Parameters to Chaos in Elliptical Galaxies, New Astronomy 9, 103 (2003), N. D. Caranicolas and N. J. Papadopoulos
Μελετούμε τη μετάβαση από τη κανονοκή στη χαοτική συνπεριφορά σε ένα λογαριθμικό γαλαξιακό πρότυπο με ένα  επιπλέον όρο διαταραχής της μορφής 
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. Βρίσκονται αριθμιτικά οι κριτικές τιμές των παραμέτρων (δηλαδή αυτές που έχουμε μετάβαση από την κανονική στη χαοτική κίνηση) και παρουσιάζονται διαγράμματα που δείχνουν την σύνδεση  των κριτικών τιμών. Όλες  οι σχέσεις μεταξύ των παραμέτρων είναι γραμμικές και αποδεικνύονται χρησιμοποιώντας θεωρητικά επιχειρήματα.    

A40.  Comparing Maps to Symplectic Integrators in a Galactic Type Hamiltonian, JA&A 24, 85, (2003), N. D. Caranicolas and N. J. Papadopoulos

Κατασκευάζουμε το φασικό 
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επίπεδο για μια διδιάστατη Χαμιλτονιανή γαλαξιακού τύπου. Για την κατασκευή χρησιμοποιούμε τρεις διαφορετικές μεθόδους: (i) αριθμιτική ολοκλήρωση (ii) ένα συμπλεκτικό ολοκληρωτή δεύτερης τάξης και (iii) μια απεικόνιση που βασίζεται στην «averaged Hamiltonian». Δεχόμενοι ότι τα αποτελέσματα της αριθμητικής ολοκλήρωσης είναι ακριβή, βρίσκουμε  ότι οι δύο τελευταίες  μέθοδοι δίνουν εξίσου καλά αποτελέσματα  για μικρές διαταραχές, ενώ ο συμπλεκτικός  ολοκληρωτής δίνει καλύτερα αποτελέσματα από την απεικόνιση για μεγαλύτερες διαταραχές. Χρησιμοποιούμε επίσης δυναμικά φάσματα για να διακρίνουμε τη χαοτική από την κανονική συμπεροφορά.    

A41. Orbits in Global and Local Galactic Potentials, Astron &  Astrophys. Trans. 23, (3) 241, (2004), N. D. Caranicolas          
Βρίσκουμε σχέσεις μεταξύ των παραμέτρων γενικών και τοπικών γαλαξιακών προτύπων σε δύο διαφορετικές περιπτώσεις. Στην πρώτη περίπτωση έχουμε ένα λογαριθμικό γενικό γαλαξιακό δυναμικό ενώ στη δεύτερη ένα γενικό γαλαξιακό δυναμικό μοντέλο  μάζας. Το τοπικό δυναμικό πρότυπο είναι σε κάθε περίπτωση ένας διαταραγμένος αρμονικός ταλαντωτης δύο διαστάσεων του οποίου οι παράμετροι είναι συναρτήσεις των βασικών παραμέτρων των γενικών προτύπων. Στο τοπικό δυναμικό παρουσιάζονται  ενδιαφέροντες συντονισμοί που  εξαρτώνται από την επιλογή των παραμέτρων των γενικών προτύπων και τη θέση του σημείου ισοροπίας στην οποία γίνεται η ανάπτυξη σε σειρά Taylor του γενικότερου δυναμικού. 

A42.  Order and Chaos of  Low and High Energy Stars  in a Galaxy with a Strong Nuclear Bar, Astron &  Astrophys. Trans. 23, (3) 229 (2004)  

N. D. Caranicolas and N. J. Papadopoulos

Μελετούμε τη γενική και τοπική κίνηση σε ένα  πρότυπο ραβδωτού γαλαξία με  πυρήνα μεγάλης μάζας. Αστέρες χαμηλής και υψηλής ενέργειας  κινούνται σε χαοτικές τροχιές στο γενικό πρότυπο. Σύγκριση με προηγούμενες μελέτες δείχνουν ότι υπεύθυνος για τη χαοτική συμπεριφορά των αστέρων χαμηλής ενέργειας είναι ο πυρήνας. Στην τοπική κίνηση  οι αστέρες χαμηλής ενέργειας  παρουσιάζουν φαινόμενα συντονισμού ενώ  τα χαοτικά φαινόμενα είναι αμελητέα. Οι αστέρες υψηλής ενέργειας δεν παρουσιάζουν περατωμένη κίνηση στο τοπικό δυναμικό. Η παρατήρηση αυτή είναι  μια ένδειξη της  δραστηριότητας  που παρουσιάζεται  κοντά στα  κέντρα των γαλαξιών με πυρήνες μεγάλης μάζας. 

A43. The role of physical quantities in determining the chaotic nature of orbits in barred  galaxies,,Mech.  Res. Com. 32, 282  (2005)
N. D. Caranicolas and N. J. Papadopoulos

Με τη βοήθεια αριθμητικών μεθόδων βρίσκουμε σχέσεις  που συνδέουν  τις κριτικές τιμές διαφόρων  φυσικών  ποσοτήτων που απαιτούνται για την μετάβαση από την  κανονική στη χαοτική συμπεριφορά σε ένα ραβδωτό γαλαξία με  πυρήνα  μεγάλης μάζας. Τέτοιες φυσικές παράμετροι είναι η μάζα του πυρήνα του γαλαξία, η μάζα  και ο συντελεστής ισχύος της  ράβδου. Οι σχέσεις αυτές εκφράζονται και με αναλυτικό τρόπο χρησιμοποιώντας στοιχειώδη θεωρητικά δεδομένα. 

A44. Chaos in a Quasar Model with a Disk and a Massive Nucleus, Astrοn. Nach. 326, (2) 96 (2005) N. J. Papadopoulos  and   N. D. Caranicolas

Προτείνουμε  ένα δυναμικό πρότυπο ημιαστέρα με περιστρεφόμενο δίσκο και πυρήνα  μεγάλης μάζας, στο οποίο εξετάζεται  η κίνηση. Διαπιστώνονται μεγάλες περιοχές χαοτικής κίνησης που εξαρτώνται τόσο από την απόκλιση του δίσκου από την αξονική συμμετρία, όσο και από το μέγεθος της μάζας του πυρήνα. Τα αριθμητικά δεδομένα υποστηρίζονται με θεωρητικούς υπολογισμούς. Ενδιαφέρον παρουσιά-ζει το χρονικά εξελισσόμενο πρότυπο, όπου αλλάζει η μορφή του δίσκου καθώς και ο συσχετισμός μεταξύ της μάζας του δίσκου και της μάζας του πυρήνα.   

A45.  Dynamical Evolution and Chaos in Galactic Models,  Baltic Astron. 14, 253 (2005) 

 N. J. Papadopoulos  and   N. D. Caranicolas
Εξετάζουμε την κίνηση, ταυτόχρονα, σε δύο γενικά δυναμικά πρότυπα μάζας που παριστάνουν, το  πρώτο έναν ελλειπτικό γαλαξία και το δεύτερο, ένα δισκοειδή. Τα απότελέσματα συνηγορούν στο ότι οι περιοχές ομαλής κίνησης είναι μεγαλύτερες στους  ελλειπτικούς παρά στους δισκοειδείς γαλαξίες. Στη συνέχεια εξετάζεται η ενδιάφέρουσα περίπτωση, όπου ένας ελλειπτικός πρωτογαλαξίας  εξελίσσεται χρονικά σε ένα δισκοειδή γαλαξία. Παρακολουθούνται τόσο οι μεταβολές των φυσικών μεγεθών,  όπως η κυκλική ταχύτητα και η πυκνότητα, όσο και η χρονική εξέλιξη των τροχιών.  

A46. Chaotic orbits of distant stars , Astron &  Astrophys. Trans. 24, (2) 113 (2005)  

N. J. Papadopoulos and N. D. Caranicolas 

Εξετάζουμε την συμπεριφορά των τροχιών των μακρυνών αστέρων σε ένα γαλαξιακό δυναμικό πρότυπο μάζας  με επιπλέον όρους διαταραχής. Αριθμητικοί υπολογισμοί δείχνουν ότι οι πλειονότητα των τροχιών των μακρυνών αστέρων είναι χαοτικές. Βρίσκεται ότι υπάρχει μια πολυωνυμική σχέση μεταξύ της μάζας του πυρήνα του γαλαξία και της κριτικής τιμής της στροφορμής των μακρυνών αστέρων. Στην εργασία συζητείται και το θέμα της ύπαρξης νεαρών αστέρων ΟΒ στην άλω του γαλαξία.  

A47. Orbits in disk  Galaxies with rapidly rotating nuclei. Comparison with data from observations, Astron &  Astrophys. Trans. 24, (3) 241 (2005)  
N. J. Papadopoulos and N. D. Caranicolas 

Χρησιμοποιούμε ένα αξονικά συμμετρικό γαλαξιακό δυναμικό πρότυπο για να ερμηνεύσουμε πρόσφατα παρατηρησιακά δεδομένα σχετικά με δισκοειδείς γαλαξίες. Το πρότυπο αναπαράγει πολύ ικανοποιητικά την υψηλή ταχύτητα περιστροφής και την μεγάλη πυκνότητα ύλης που παραητηρούνται στις κεντρικές περιοχές ορισμένων γαλαξιών  όπως ο γαλαξίας NGC 3079. Επιπλέον μελετούμε την συμπεριφορά των τροχιών του δυναμικού προτύπου στην περίπτωση που το σύστημα είναι ανεξάρτητο από τον χρόνο αλλά και στην περίπτωση που  υπάρχει εξάρτηση από τον χρόνο.    

A48. Dynamical Factors Destroying Regular  Motion  in Barred Galaxies, Baltic Astron  14, 535 (2005), N. D. Caranicolas and  N. J. Papadopoulos

Μελετούμε τους παράγοντες που επιδρούν και καταστρέφουν την κανονική συμπεριφορά των τροχιών σε ένα δυναμικό πρότυπο ραβδωτού γαλαξία. Η ύπαρξη ενός πυρήνα μικρής μάζας καταστρέφει  τις τροχιές τύπου «figure eight» μετατρέποντά τες σε box orbits, που υποστηρίζουν την ραβδωτή δομή του γαλαξία. Για μεγαλύτερες τιμές της μάζας του πυρήνα η πλειονότητα των τροχιών είναι χαοτικές. Οι αριθμητικοί υπολογισμοί δείχνουν ότι καθοριστικός παράγοντας για την κανονική ή χαοτική συμπεριφορά των τροχιών είναι η μέση τιμή της στροφορμής τους. Το γενικό συμπέρασμα που προκύπτει είναι ότι οι αστέρες  με χαμηλή τιμή στροφορμής έχουν την τάση να επιδεικνύουν χαοτική συμπεριφορά τόσο σε αξονικά συμμετρικούς όσο και σε ραβδωτούς γαλαξίες.

A49. Do active galaxies  have a massive halo component?, New Astronomy  12, 11 (2006)

N. J. Papadopoulos and N. D. Caranicolas

Εξετάζεται η συμπεριφορά των τροχιών των αστέρων σε ένα πρότυπο ενεργού γαλαξία με δίσκο, πυρήνα και άλω. Αριθμητικοί υπολογισμοί και αναλυτικά δεδομένα δείχνουν ότι για δεδομένη τιμή της μάζας του γαλαξία η ταχύτητες στην κεντρική περιοχή του γαλαξία ελαττώνονται καθώς η μάζας της άλω του γαλαξία αυξάνει. Επιπλέον η συνολική εικόνα της κίνησης  τείνει  να γίνει κανονική ενώ αντίθετα με την απουσία της άλω επικρατεί η χαοτική συμπεριφορά των τροχιών. Ενδιαφέρον παραουσιάζει η μελέτη της δυναμικής συμπεριφορά του συστήματος όταν μάζα μεταφέρεται από την άλω προς τον δίσκο και τον πυρήνα του γαλαξία. Τα αποτελέσματα της εργασίας συγκρίνονται με δεδομένα απο πρόφατες παρατηρήσεις.

A50. Report on the dynamical evolution of an axially symmetric quasar model, JA&A 27, 389 (2006), N. J. Papadopoulos and N. D. Caranicolas

Ερευνάται ο ρόλος της στροφορμής σε ένα  αξονικά συμμετρικό πρότυπο ημιαστέρα. Βρίσκεται ότι για μια δεδομένη τιμή της κριτικής στροφορμής υπάρχουν δύο τιμές της μάζας του πυρήνα για τις οποίες γίνεται μετάβαση από την κανονική στην χαοτική συμπεριφορά. Η μορφή του διαγράμματος 
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 είναι γραμμική στην περίπτωση που το σύστημα δεν έχει χρονική εξάρτηση ενώ είναι εκθετική όταν το σύστημα εξαρτάται από τον χρόνο. Αναλυτικά δεδομένα υποστηρίζουν τα αριθμητικά αποτελέσματα. Τα αποτελέσματα της εργασίας συγκρίνοται με τα υπάρχοντα δεδομένα για  γαλαξίες με πυρήνες μαγάλης μάζας.  

A51.  Mass trasport in double-bar galaxy models, Baltic Astron. 15, 561  (2006) 

N. J. Papadopoulos  and   N. D. Caranicolas

Κατασκευάζουμε μια νέα κλάση δυναμικών  προτύπων που περιγράφουν την κίνηση σε διπλά ραβδωτούς γαλαξίεςμε εσωτερικό δίσκο. Με αριθμητικούς υπολογισμούς προσπαθούμε να συνδέσουμε την κανομική ή χαοτική συμπεριφορά των τροχιών με την παρουσία του πρωτεύοντος ή δευτευρεύοντος

ραβδωτού σχηματισμού. Σημαντικός είναι ο ρόλος του εσωτερικού δίσκου του γαλαξία στην συμπεριφορά των τροχιών. Ενδιαφέρον παρουσιάζει η περίπτωση όπου μάζα μεταφέρεται γραμμικά από τον πρωτεύοντα ραβδωτό σχηματισμό στον δίσκο του γαλαξία. Τα αποτελέσματα συγκρίνονται με δεδομένα από την  δυναμική συμπεριφορά απλών ραβδωτών γαλαξιών. 

A52.The S(c)  spectrum machine to visualize the motion in galaxies, Astr.  Nach. 328 (6), 556 (2007), N. D. Caranicolas and N. J. Papadopoulos
Εισάγεται μια νέα δυναμική παράμετρος για την μελέτη της συμπεριφοράς της κίνησης σε ένα πρότυπο γαλαξία με κεντρικό πυρήνα από αρμονικό ταλαντωτή και ισχυρή ράβδο. Η νέα δυναμική παράμετρος μας επιτρέπει άμεσα και γρήγορα να καθορίσουμε, αν η κίνηση  δημιουργεί πολλαπλές νησίδες και να προσδιορίσουμε τον αριθμό τους, καθώς και την μετάβαση από την κανονική στη “sticky” και από αυτήν στην χαοτική συμπεριφορά. Σύγκριση με παρόμοιες προγενέστερες μελέτες καταδεικνύει τον πρωτεύοντα ρόλο και την χρησιμότητα  της νέας αυτής δυναμικής παραμέτρου.   

A53. Escaping and trapped orbits in a bare Seyfert 1  nucleus dynamical  model,

Astron &  Astrophys. Trans.. 26   (4-5), 301  (2007)

N. J. Papadopoulos and N. D. Caranicolas 

Εξετάζουμε την κίνηση σε ένα δυναμικό πρότυπο που περιγράφει την κίνηση σε ένα γαλαξία Seyfert 1 ο οποίος δέχεται  διαταραχές από γειτονικούς γαλαξίες. Οι αριθμητικοί υπολογισμοί δείχνουν ότι  η εξωτερική διαταραχή προκαλεί αλλαγές στην κανονική συμπεριφορά των τροχιών, μετατρέποντας  τες από κανονικές σε χαοτικές. Επιπλέον για μεγαλύτερες τιμές της εξωτερικής διαταραχής οι καμπύλες μηδενικής ταχυτητας ανοίγουν και  ορισμένες τροχιές φεύγουν  προς το άπειρο. Ακόμη υπάρχουν και παγιδευμένες τροχιές οι οποίες παραμένουν πάντα μέσα στον γαλαξία. Θεωρητική μελέτη δείχνει ότι οι τροχιές αυτές δέχονται ένα επιπλέον  σχεδόν-ολοκλήρωμα  της κίνησης που είναι μια γενίκευση της στροφορμής του αστέρα. 

A54. Modeling the dynamical profile of a BL-Lacertae object,  Astron.  Nach. 329 (4), 413  (2008), N. J. Papadopoulos and N. D. Caranicolas

Προτείνεται ένα απλό  πρότυπο για την μελέτη των δυναμικών ιδιοτήτων ενός ενεργού BL-Lac γαλαξία. Το πρότυπο αποτελείται από ένα λογαριθμικό δυναμικό με έναν επιπλέον όρο εσωτερικής διαταραχής. Εξετάζουμε την περίπτωση, όπου το δυναμικό δεν εξαρτάται από το χρόνο και την περίπτωση, όπου στο δυναμικό υπάρχει χρονική εξάρτηση. Σε κάθε περίπτωση εξετάζεται ο χαρακτήρας της κίνησης και η κατανομή των ταχυτήτων στην κεντρική περιοχή του γαλαξία Οι αριθμητικές προσομοιώσεις δείχνουν ότι υπεύθυνοι για την  εμφανιζόμενη χαοτική συμπεριφορά των τροχιών είναι ο όρος εσωτερικής διαταραχής, η παράμετρος πλάτυνσης και ο πυκνός πυρήνας του γαλαξία. Σύγκριση με παρατηρησιακά δεδομένα δείχνει ότι το δυναμικό πρότυπο περιγράφει ικανοποιητικά την δυναμική συμπεριφορά ενός ενεργού BL-Lac γαλαξία. 

Α55. Determining the character of motion in quiet and active galaxies with a satellite companion, Astron. Nach. 330, Νο. 1, 20 (2009),Ν.D. Caranicolas and  K. A. Innanen 
Κατασκευάζουμε ένα δυναμικό πρότυπο για τη μελέτη του χαρακτήρα της κίνησης σε ένα γαλαξία με δορυφόρο συνοδό. H αριθμητική προσομοίωση δείχνει ότι η πλειονότητα των τροχιών είναι χαοτικές. Το ποσοστό των χαοτικών τροχιών αυξάνεται όταν στο κέντρο του γαλαξία υπάρχει πυκνός πυρήνας μεγάλης μάζας. Η παρουσία του πυρήνα συντελεί στην αύξηση της ταχύτητας στην κεντρική περιοχή του γαλαξία. Τα αποτελέσματα της μελέτης συνηγορούν στην άποψη ότι ο χαοτικός χαρακτήρας των τροχιών δεν είναι μόνο αποτέλεσμα της ύπαρξης του συνοδού αλλά και συνέπεια της επίδρασης του πυκνού πυρήνα. Εξετάζεται επίσης η εξέλιξη του χαρακτήρα των  τροχιών καθώς μάζα μεταφέρεται αδιαβατικά από τον δίσκο προς τον πυρήνα του γαλαξία. Τα αποτελέσματα της μελέτης συμφωνούν ικανοποιητικά με δεδομένα από παρατηρήσεις αλληλεπιδρώντων ζευγών γαλαξιών τύπου Μ51.  

Α56. Motion in a double nucleus galactic dynamical  model,New Astronomy, 14, 207 (2009), Ν.D. Caranicolas and N.J. Papadopoulos

Προτείνεται ένα δυναμικό πρότυπο για τη μελέτη της κίνησης στην κεντρική περιοχή ενός γαλαξία με διπλό πυρήνα.Τα αριθμητικά αποτελέσματα δείχνουν ότι το μεγαλύτερο μέρος των αστέρων υψηλής ενέργειας κινείται σε χαοτικές τροχιές στην περιοχή του διπλού  πυρήνα. Αντιθέτως οι αστέρες χαμηλής   ενέργειας κινούνται σε χαοτικές τροχιές μόνο όταν πλησιάζουν κοντά σε πυρήνες μεγάλης μάζας, ενώ για πυρήνες μικρής μάζας έχουμε κανονική κίνηση. Χρησιμοποιώντας μία ημιαριθμητική προσέγγιση εξηγούμε την χαοτική σκέδαση των τροχιών στην περιοχή κοντά σε κάθε πυρήνα. Δικαιολογούμε  επίσης τις υψηλές τιμές της ταχύτητας κοντά στους πυρήνες.Υπολογισμός των LCE δείχνει ένα πολύ υψηλό βαθμό χάους στην περιοχή του διπλού πυρήνα.Τα αποτελέσματα της μελέτης είναι σε ικανοποιητική συμφωνία με δεδομένα από αστρονομικές παρατηρήσεις για τον γαλαξία με διπλό πυρήνα NGC 6240.

Α57. Chaotic orbits in a 3D galactic dynamical model with a double nucleus

Mech. Res.  Com.  36, 875  (2009), Ν.D. Caranicolas and  E. E. Zotos

 Κατασκευάζουμε ένα δυναμικό πρότυπο τριών διαστάσεων για τη μελέτη του χαρακτήρα της κίνησης στην κεντρική περιοχή ενός δισκοειδή γαλαξία με  διπλό πυρήνα. Χρησιμοποιώντας τα αποτελέσματα που προκύπτουν από την μελέτη του αντίστοιχου προτύπου δύο διαστάσεων, βρίσκουμε τις περιοχές αρχικών συνθηκών στο χώρο 
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,   των φάσεων, που παράγουν κανονικές ή  χαοτικές τροχιές. Οι αριθμητικές προσομοιώσεις δείχνουν ότι η πλειονότητα των τροχιών είναι χαοτικές. Όλες οι χαοτικές τροχιές πλησιάζουν και τους δύο πυρήνες ενώ όλες οι κανονικές τροχιές περιστρέφονται γύρω μόνο  από  τον  πρώτο  ή γύρω μόνο από τον δεύτερο πυρήνα.Κανονικές τροχιές είναι όλες οι τροχιές που ξεκινούν κοντά στα ευσταθή περιοδικά σημεία του διδιάστατου δυναμικού με μικρές τιμές  του z.      
Α58.Chaos in a disk galaxy model induced by asymmetries in the dark halo

Baltic Astron. 18, 205 (2009), Ν.D. Caranicolas and  E. E. Zotos 

Μελετούμε το είδος της  κίνησης σε ένα πρότυπο δισκοειδούς γαλαξία  με πυκνό πυρήνα και ασύμμετρη σκοτεινή άλω.Διακρίνουμε δύο περιπτώσεις:  (i) To 2D και  (ii) το 3D πρότυπο. Ένα μεγάλο ποσοστό του x-px επιπέδου των φάσεων καταλαμβάνεται από χαοτικές τροχιές.Δύο είναι οι παράγοντες που συντελούν στην εμφάνιση χάους.Πρώτον, ο πυκνός πυρήνας και δεύτερον η ασυμμετρία στην σκοτεινή άλω.Τα αριθμητικά αποτελέσματα δείχνουν ότι υπάρχουν τρείς διαφορετικές χαοτικές συνιστώσες για μικρές τιμές  της παραμέτρου ασυμμετρίας  λ, ενώ για μεγαλύτερες τιμές του  λ οι τρεις διαφορετικές  χαοτικές ζώνες    συγχωνεύονται σε μια μοναδική  χαοτική περιοχή.   

A59.On the determination of  3D autonomous force fiels producing trajectories that are solutions of a system of  ODEs , Mathematica, 52 (75) No 2, 165 (2010)  T. Kotoulas and  Ν.D. Caranicolas
Η εργασία αυτή είναι μια γενίκευση της πρόσφατης εργασίας των Bozis & Borghero (2008) η οποία δίνει τη σχέση μεταξύ αυτόνομων επιπέδων πεδίων δυνάμεων και του συνόλου των διπαραμετρικών λύσεων μιας δεδομένης διαφορικής εξίσωσης δεύτερης τάξεως.Στην παρούσα εργασία βρίσκουμε 3D πεδία δυνάμεων τα οποία παράγουν μια τριπαραμετρική οικογένεια τροχιών στο τριδιάστατο χώρο.Αποδεικνύεται ότι το τριπαραμετρικό   σύνολο των λύσεων οποιουδήποτε συστήματος γραμμικών διαφορικών εξισώσεων της μορφής     
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( το οποίο μπορεί να επιδέχεται λύση με τετραγωνισμό ή όχι) αντιπροσωπεύει  ένα σύνολο από κανονικές τροχιές οι οποίες  διαγράφονται από ένα σωματίδιο με μάζα ίση με τη μονάδα κάτω από την παρουσία τουλάχιστον ενός αυτόνομου πεδίου δυνάμεων 
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 για κατάλληλες  αρχικές συνθήκες.Το αντίστοιχο πεδίο δυνάμεων βρίσκεται με τετραγωνισμούς  με βάση τις  οκτώ συναρτήσεις 
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, οι οποίες καθορίζουν το παραπάνω σύστημα των  συνήθων διαφορικών εξισώσεων.Επίσης εξετάζονται  διάφορες υποπεριπτώσεις και δίνονται   σχετικά παραδείγματα.  

A60. The evolution of chaos in active galaxy models with an oblate or a prolate dark halo component, Astron. Nach. 331 (3),330 (2010), Ν.D. Caranicolas and  E. E. Zotos
 Μελετούμε την εξέλιξη των χαοτικών κινήσεων σε ένα γαλαξιακό δυναμικό πρότυπο που αποτελείται από  έναν δίσκο, έναν πυκνό πυρήνα και μια διαξονική σκοτεινή άλω. Ερευνούμε δύο περιπτώσεις: (i) Όταν η άλως είναι ελλειψοειδές εκ περιστροφής γύρω από το μικρό (oblate) και (ii.) γύρω από τον μεγάλο άξονα (prolate). Και στις δύο περιπτώσεις οι αριθμητικοί υπολογισμοί δείχνουν ότι το ποσοστό του χάους μειώνεται εκθετικά με τη μείωση της πυκνότητας της άλω. Βρίσκεται μια γραμμική σχέση μεταξύ του ποσοστού του χάους και της παραμέτρου που καθορίζει την πλάτυνση της άλω. Επίσης βρίσκουμε μια γραμμική σχέση μεταξύ της κρίσιμης τιμής της στροφορμής και της πλάτυνσης. Οι αριθμητικοί υπολογισμοί υποστηρίζονται με θεωρητικά δεδομένα. Εκτίμηση του βαθμού του χάους γίνεται με τη χρήση των χαρακτηριστικών εκθετών Lyapounov (L.C.E). Τα αποτελέσματα συγκρίνονται με αυτά που προέκυψαν από προηγούμενες εργασίες.
Α61. Using the S ( c ) spectrum to distinguish between order and chaos in 3D galactic potentials, New Astronomy, 15, 427 (2010) , Ν.D. Caranicolas and  E. E. Zotos

 Εξετάζεται ο κανονικός ή χαοτικός χαρακτήρας των τροχιών σε  ένα δυναμικό σύστημα τριών διαστάσεων, που θεωρείται  ότι περιγράφει την κίνηση κοντά στο κέντο ενός ραβδωτού γαλαξία.Το χρησιμοποιούμενο δυναμικό είναι μια επέκταση στις τρεις διαστάσεις του δυναμικού δύο διαστάσεων το οποίο βρέθηκε με βάση μια οικογένεια τροχιών τύπου “figure eight” και τη θεωρία του αντιστρτόφου προβλήματος της δυναμικής. Η εύρεση του χαρακτήρα των τροχιών γίνεται χρησιμοποιώντας το φάσμα S(c ), το οποίο αποδεικνύεται ότι δίνει γρήγορα και  αξιόπιστα αποτελέσματα και στην περίπτωση των τροχιών   σε δυναμικά συστήματα τριών διαστάσεων. Στην εργασία γίνεται και σύγκριση των της μεθόδου με άλλες μεθόδους ανίχνευσης  χάους. 
Α62. Dark halos acting as chaos controllers in asymmetric triaxial galaxies, RAA  11, Νο 7, 811 (2011),  Ν.D. Caranicolas and  E. E. Zotos
Μελετάμε την τακτική ή χαοτική συμπεριφορά των τροχιών σε ένα 3D δυναμικό πρότυπο, που περιγράφει ένα τριαξονικό γαλαξία, ο οποίος περιβάλλεται από μια σφαιρική σκοτεινή άλω. Τα αριθμητικά πειράματα δείχνουν ότι το ποσοστό των χαοτικών τροχιών μειώνεται εκθετικά με την αύξηση της  μάζας της σκοτεινής άλω. Μια γραμμική αύξηση   του ποσοστού των  χαοτικών τροχιών παρατηρήθηκε, καθώς η παράμετρος που συνδέεται με την κλίμακα μήκους της άλω αυξάνεται. Για να γίνει διάκριση μεταξύ κανονικής και χαοτικής κίνησης,  χρησιμoποιήθηκε η συνολική στροφορμή  Ltot της  3D τροχιάς, ως νέος δείκτης. Σύγκριση με άλλους   δείκτες, όπως ο LCE ή  φασματική μέθοδος P (f), δείχνει ότι ο δείκτης Ltot δίνει πολύ γρήγορα και αξιόπιστα αποτελέσματα.
Α63. Τhe nature of orbits in a prolate elliptical galaxy model with a bulge and a dense nucleus, RAA 11, Νο 12, 1449 (2011),  Ν.D. Caranicolas and  E. E. Zotos
Eξετάζουμε  την μετάβαση από την τακτική στη χαοτική κίνηση σε ένα πρότυπο  ελλειπτικού γαλαξία (prolate) με κεντρική συμπύκνωση και ένα πυκνό πυρήνα. Αριθμητική έρευνα  δείχνει ότι αστέρες  με γωνιακή ορμή Lz μικρότερη ή ίση με μια κρίσιμη τιμή LZC, που κινούνταιι κοντά στο γαλαξιακό επίπεδο, σκεδάζονται σε μεγαλύτερα ύψη, όταν πλησιάσουν την κεντρική του γαλαξία, επιδεικνύοντας χαοτική κίνηση. Μια σχέση αντίστροφου τετραγώνου βρέθηκε να υπάρχει μεταξύ της ακτίνας της κεντρικής συμπύκνωσης και την κρίσιμης τιμή LZC της στροφορμής. Επίσης, βρέθηκε μια γραμμική σχέση μεταξύ η μάζας του πυρήνα και της LZC. Τα αριθμητικά αποτελέσματα που προέκυψαν μπορούν να εξηγηθούν χρησιμοποιώντας θεωρητικά επιχειρήματα. Η μελέτη μας δείχνει ότι υπάρχουν σχέσεις μεταξύ της τακτικής ή χαοτικής κίνησης και των φυσικών παραμέτρων του συστήματος, όπως η στροφορμή του αστέρα η μάζα, η κλίμακα μήκους του πυρήνα και η ακτίνα της κεντρικής συμπύκνωσης. Tα αποτελέσματα συγκρίνονται με δεδομένα από  προηγούμενες εργασίες.
Α64. A Semi-Numerical Method for Periodic Orbits in a Bisymmetrical Potential         Mech. Res.  Com. 40,41 (2012), Ν.D. Caranicolas and  E. E. Zotos
Χρησιμοποιούμε μια ημι-αριθμητική μέθοδο για να βρούμε τη θέση και την περίοδο των περιοδικών τροχιών σε ένα δυναμικό, που αποτελείται από ένα δισδιάστατο αρμονικό ταλαντωτή, με ένα πρόσθετο όρο  δυναμικού Plummer, σε μια σειρά από περιπτώσεις  συντονισμού. Τα αποτελέσματα συγκρίνονται με τα αποτελέσματα, που λαμβάνονται από την αριθμητική ολοκλήρωση των εξισώσεων της κίνησης και η συμφωνία είναι καλή. Αυτό δείχνει ότι η ημι-αριθμητική μέθοδος δίνει γενικά και αξιόπιστα αποτελέσματα.Επίσης γίνεται σύγκριση με άλλες μεθόδους εύρεσης των περιοδικών τροχιών.
Α65. Investigating the nature of motion in 3D perturbed elliptic oscillators displaying exact periodic orbits, Nonlinear Dynamics 69,1795  (2012), 
Ν.D. Caranicolas and  E. E. Zotos 

Μελετούμε τον χαρακτήρα της κίνησης σε ένα  δυναμικό πρότυπο τριών διαστάσεων  που αποτελείται από διαταραγμένους αρμονικούς ταλαντωτές. Χρησιμοποιούμε τα αποτελέσματα που προκύπτουν από το αντίστοιχο δυναμικό δύο διαστάσεων για να βρούμε τις αρχικές συνθήκες που δίνουν κανονικές ή χαοτικές  τροχιές στο  δυναμικό τριών διαστάσεων. Και στα δύο δυναμικά των δύο και τριών διαστάσεων εμφανίζουν ακριβείς περιοδικές τροχιές μαζί με εκτεταμένες χαοτικές περιοχές. Αριθμητικά πειράματα δείχνουν, ότι ο βαθμός του χάους αυξάνεται ραγδαία, καθώς αυξάνεται η  η ενέργεια του δοκιμαστικού σωματιδίου. Περίπου 97% του φασικού επιπέδου στο  2D σύστημα καλύπτεται από το χαοτικές τροχιές για μεγάλες τιμές της ενέργειας. Η τακτική ή χαοτική φύση   των 2D τροχιών ελέγχεται χρησιμοποιώντας το S (c) δυναμικό φάσμα, ενώ για το 3D σύστημα χρησιμοποιούμε το S (c) φάσμα, μαζί με την P (f) φασματική μέθοδο. Σύγκριση με άλλους δυναμικούς δείκτες δείχνουν ότι το S (c) το φάσμα δίνει γρήγορη και αξιόπιστη πληροφόρηση σχετικά με τον χαρακτήρα της κίνησης.
Α66. A new mass model describing motion in axially symmetric galaxies with dark matter

MNRAS 423 (3), 2668 (2012), Ν.D. Caranicolas 
Παρουσιάζεται  ένα νέο αναλυτικό πρότυπο  το οποίο περιγράφει την κίνηση σε αξονικά συμμετρικούς γαλαξίες που περιέχουν σκοτεινή ύλη. Το πρότυπο έχει πεπερασμένη μάζα  και περιγράφει την κίνηση σε δίσκοειδείς  καθώς και σε ελλειπτικούς γαλαξίες. Το πλεονέκτημα αυτού του νέου μοντέλου είναι μια πρόσθετη παράμετρος που χαρακτηρίζει το ποσοστό της σκοτεινής ύλης στο σύστημα. Αυτό το κλασματικό μέρος της σκοτεινής ύλης επηρεάζει κάποιες βασικές φυσικές ποσότητες του γαλαξία, όπως είναι η κυκλική ταχύτητα, η πυκνότητα μάζας και η κάθετη δύναμη. Προσθέτοντας σε αυτό το μοντέλο ένα πυκνό σφαιρικό πυρήνα παίρνουμε ένα σύνθετο μοντέλο, το οποίο μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να περιγράψει την κίνηση σε γαλαξίες με τις κεντρικές συγκεντρώσεις μάζας, όπου, για χαμηλές τιμές της z-συνιστώσας της στροφορμής του αστέρα παρατηρείται τακτική κίνηση σε συνδυασμό με τις μεγάλες χαοτικές περιοχές στο r-pr επίπεδο των φάσεων. Παρατηρούμε ότι η παρουσία της σκοτεινής ύλης προκαλεί αύξηση στην ταχύτητα περιστροφής, την πυκνότητα και την κατακόρυφη δύναμη, στο δισκοειδές αλλά και ελλειπτικό γαλαξιακό πρότυπο. Η σημαντική διαφορά είναι, ότι η αύξηση  για το ελλειπτικό γαλαξιακό πρότυπο είναι μεγαλύτερη από αυτή που παρατηρείται στο  δίσκοειδές. Αντίθετα, το κλάσμα Α%  στο r-pr επίπεδο των φάσεων  που καλύπτεται από χαοτικές τροχιές, και το  οποίο μετράται εμπειρικά, για το  ίδιο ποσοστό της σκοτεινής ύλης, είναι πολύ μεγαλύτερο στο δισκοειδές από αυτό που βρέθηκε στο ελλειπτικό  πρότυπο. Αυτό το αποτέλεσμα μπορεί να εξαρτάται από τον συγκεκριμένο τρόπο που η σκοτεινή ύλη είναι ενσωματωμένη στο πρότυπο. Τα αριθμητικά πειράματα δείχνουν ότι η κατανομή της σκοτεινής ύλης στο πρότυπο μας είναι τέτοια ώστε η ποσότητα της σκοτεινής ύλης αυξάνεται καθώς αυξάνει η απόσταση από κέντρο, γεγονός το οποίο φαίνεται να είναι συμφωνία με τα παρατηρησιακά δεδομένα.
Α67. Are semi-numerical methods an effective tool for locating periodic orbits in 3D potentials? ( to appear  2012), Nonlinear Dynamics E. E. Zotos  and Ν.D. Caranicolas 
Χρησιμοποιείται μια ημι-αριθμητική μέθοδος για να εντοπίσουμε τη θέση και να υπολογίσουμε την περίοδο των περιοδικών τροχιών σε ένα 3D σύνθετο συμμετρικό δυναμικό, σε  διάφορες περιπτώσεις συντονισμού. Το δυναμικό αποτελείται από  ένα 3D αρμονικό ταλαντωτή και μια σφαίρα Plummer.Τα αποτελέσματα συγκρίνονται με αυτά που βρέθηκαν χρησιμοποιώντας αριθμητική ολοκλήρωση των εξισώσεων κίνησης και η συμφωνία είναι πολύ καλή. Αυτή η συμφωνία καταδεικνύει ότι ημι-αριθμητικές μέθοδοι μπορούν να χρησιμοποιηθούν προκειμένου να βρεθούν γρήγορα και αξιόπιστα αποτελέσματα σχετικά με την θέση και την περίοδο των περιοδικών τροχιών σε σύνθετα 3D δυναμικά πρότυπα που περιέχουν ένα μέρος αποτελούμενο από  αρμονικό ταλαντωτή και διαφορετικά είδη διαταραχών.Επίσης γίνεται σύγκριση με άλλες μεθόδους ευρέσεως 3D περιοδικών τροχιών. 
Α68. Transition between order and chaos in a composite disk galaxy model with

a massive nucleus and a dark matter halo( to appear  2012), New Astronomy

Ν.D. Caranicolas and E. E. Zotos 
Ερευνούμε τη μετάβαση από την τακτική σε χαοτική κίνηση σε ένα σύνθετο  γαλαξιακό πρότυπο που αποτελείται από ένα δίσκο με άλω ένα πυκνό πυρήνα μεγάλης μάζας και μια σκοτεινή άλω. Βρίσκουμε σχέσεις συνδέουν την κρίσιμη τιμή της μάζας του πυρήνα ή η κρίσιμη τιμή της στροφορμής του αστέρα, με τη μάζα Mh της  σκοτεινής άλω, όπου παρατηρείται  η μετάβαση από την τακτική στην χαοτική κίνηση. Παρουσιάζουμε επίσης 3D διαγράμματα που συνδέουν  τη μάζα του πυρήνα την ενέργεια του αστέρα  και το ποσοστό των αστέρων  που μπορούν να επιδείξουν χαοτική κίνηση. Υπολογίζουμε, επίσης, το ποσοστό  των χαοτικών τροχιών που παρατηρούνται στην (r, pr) επίπεδο των φάσεων, ως συνάρτηση της μάζας της σκοτεινής άλω. Για την επίτευξη των αποτελεσμάτων χρησιμοποιούμε μια ημιαριθμητική μέθοδο, δηλαδή  ένα συνδυασμό της θεωρητικής και αριθμητικής διαδικασίας.Τα θεωρητικά αποτελέσματα  προέκυψαν χρησιμοποιώντας  την έκδοση 8.0 του πακέτου Mathematica, ενώ όλα οι αριθμητικοί υπολογισμοί έγιναν με τη χρήση μιας  Bulirsch-Stoer FORTRAN ρουτίνας με διπλή ακρίβεια. Παρατηρούμε ότι η μάζα της σκοτεινής άλω, η μάζα του πυρήνα και η κρίσιμη τιμή της στροφορμής του αστέρα Lzc, είναι σημαντικές φυσικές ποσότητες,  που συνδέονται με τoν τακτικό ή χαοτικό χαρακτήρα της τροχιές στους δισκοεισείς γαλαξίες  που περιγράφονται από το μοντέλο. Τα αριθμητικά πειράματα υποδεικνύουν, ότι το ποσό της σκοτεινής ύλης διαδραματίζει έναν σημαντικό ρόλο σε γαλαξίες δίσκου που αντιπροσωπεύεται από το μοντέλο, καθώς η μάζα της σκοτεινής άλω επηρεάζει, όχι μόνο η κανονική ή χαοτική φύση της κίνησης, αλλά είναι επίσης συνδεδεμένη με την ύπαρξη των διαφόρων οικογενειών των τακτικών τροχιών. Επίσης γίνεται σύγκριση των αποτελεσμάτων της παρούσης έρευνας με προηγούμενες  εργασίες. 
Β. ΠΡΩΤΟΤΥΠΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΣΕ ΔΙΕΘΝΗ ΠΕΡΙΟΔΙΚΑ ΜΕ ΚΡΙΤΕΣ ΤΟΥΣ ΕΚΔΟΤΕΣ

Β1. Characteristics of Resonant Periodic Orbits A& SS  87, 237 (1982) 

N. Caranicolas
Μελετούμε τις περιοδικές τροχιές που τέμνουν κάθετα τον άξονα x στο δυναμικό σύστημα V=(ω12x2+ω22y2)/2-ε(α1x4+2α2x2y2+α3y4)  στην περίπτωση του συντονισμού ω1/ω2 = 2/1. Ειδικότερα, βρίσκουμε την κανονική μορφή της Χαμιλτονιανής με την μέθοδο Deprit  και στη συνέχεια με τη βοήθεια του τύπου που δίνει τον αριθμό περιστροφής των Contοpoulos  and Hadjidemetriou (1968) βρίσκουμε τις χαρακτηριστικές καμπύλες των οικογενειών των περιοδικών τροχιών. Τα αριθμητικά αποτελέσματα συγκρίνονται με αυτά της αριθμητικής ολοκλήρωσης.

B2.Bifurcations of Periodic Orbits in a Rotating Galaxy Α&SS 96, 375 (1983)

N. Caranicolas and J. Maropoulou
Στο δυναμικό σύστημα V=(Αx2+Βy2)/2(ε(x2+αy2)2 εξετάζονται αριθμητικά οι οικογένειες των περιοδικών τροχιών όταν Α=Β, 0<α<1 και επιπλέον υπάρχει περιστροφή σταθερής γωνιακής ταχύτητας. Το ενδιαφέρον της εργασίας βρίσκεται στην επίδραση της περιστροφής τόσο στον αριθμό όσο και την μορφή των περιοδικών τροχιών που εμφανίζονται σε μη περιστρεφόμενο σύστημα. Οι σημαντικότερες διαφορές που παρατηρούνται είναι η μορφή της βασικής χαρακτηριστικής και οι λεγόμενες διακλαδώσεις δεύτερης τάξης.
B3.On the existence of periodic orbits in a nearly axisymmetric galaxy

N. Caranicolas, Aston. Nach. 306, 17 (1985)

Σε ένα πολυωνυμικό δυναμικό τετάρτου βαθμού εξετάζουμε τα είδη και τις συνθήκες ύπαρξης των περιοδικών τροχιών  κοντά στον συντονισμό 1:1.Τα θεωρητικά αποτελέσματα επαληθεύονται με αριθμητική ολοκλήρωση.
Γ. ΔΙΔΑΚΤΟΡΙΚΗ ΔΙΑΤΡΙΒΗ

Γ1.Μελέτη των Τροχιών των Αστέρων σε Σχεδόν  Αξονικά Συμμετρικά Αστρικά Συστήματα.Διδακτορική Διατριβή, Επιστημονική  Επετηρίδα της Φ.Μ.Σ. του Α.Π.Θ., Παρ. Αρ. 40 του 21ου τόμου (1982), Ν. Καρανικόλας

Γίνεται μια συστηματική μελέτη των τροχιών των αστέρων σε σχεδόν αξονικά συμετρικά συστήματα που περιγράφονται από το δυναμικό μοντέλο V=(Αx2+Βy2)/2(ε(x2+αy2)2 όπου 0<α<1. Βρίσκεται αναλυτικά η μορφή ενός  τυπικού δεύτερου ολοκληρώματος της κίνησης στις περιπτώσεις: α) μακρυά από συντονισμούς, β) συντονισμός 1/1 (Α=Β) και γ) κοντά στο συντονισμό 1/1  (Α(Β). Με τη βοήθεια του ολοκληρώματος βρίσκονται ορισμένα γενικά χαρακτηριστικά του συστήματος,  όπως είναι τα όρια των τροχιών, η επιφάνεια τομής και οι θέσεις των  βασικών  περιοδικών τροχιών. Στις παραπάνω περιπτώσεις β) και γ)  βρέθηκαν αριθμητικά οι οικογένειες των συμμετρικών, ως προς τον άξονα x, περιοδικών τροχιών και σχεδιάστηκαν οι χαρακτηριστικές τους στο επίπεδο (ε, x). H δομή των δύο διαγραμμάτων είναι, σε γενικές γραμμές, η ίδια. Υπάρχει η βασική χαρακτηριστική και οι διακλαδώσεις της καθώς και οι χαρακτηριστικές που αρχίζουν από την συνοριακή γραμμή. Ουσιώδης διαφορά των δύο διαγραμμάτων είναι ότι στην περίπτωση Α=Β η βασική χαρακτηριστική αρχίζει από τον άξονα x ενώ στην περίπτωση Α(Β αρχίζει από την συνοριακή γραμμή. Η συμπεριφορά αυτή ερμηνεύεται θεωρητικά με τη χρήση του δεύτερου ολοκληρώματος.

Δ. ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΙΣ ΣΕ  ΕΙΔΙΚΟΥΣ ΤΟΜΟΥΣ 

Δ1. A formal Third Integral of Motion in a Nearly Spherical Galaxy. "Special Volume in Memoriam D. Eginitis", p. 113 (1975), N. Caranicolas 
Ακολουθώντας την μέθοδο του Saaf βρίσκουμε ένα τυπικό τρίτο ολοκλήρωμα, σε μηδενική προσέγγιση, για ένα δυναμικό σύστημα που περιέχει όρους  μέχρι και έκτου βαθμού. Στην γενική του μορφή το ολοκλήρωμα είναι μια γενίκευση  του τετραγώνου της στροφορμής, ενώ στις ειδικές περιπτώσεις, που το σύστημα είναι αξονικά συμμετρικό ή είναι διαχωρίσιμο σε κυλινδρικές συντεταγμένες, ανάγεται στο τετράγωνο  της στροφορμής ή στην ενέργεια κατά τον άξονα z  αντίστοιχα. 

Δ2. Potentials Creating Subfamilies of Keplerian Ellipses. Volume dedicated to Prof. L. Mavrides  p. 245 (1997), G. Bozis and N. D. Caranicolas
Μελετούμε δύο μονοπαραμετρικές οικογένειες τροχιών (ειδικότερα: (i)  ομοεστιακές ελλείψεις και (ii) ελλείψεις με σταθερή την ποσότητα p0=a(1-e2) με κοινό προσανατολισμό ν0=0 των αξόνων συμμετρίας τους και στις δύο περιπτώσεις) χρησιμοποιώντας πρόσφατες μεθόδους επίλυσης του αντίστροφου προβλήματος της δυναμικής. Σε κάθε περίπτωση χρησιμοποιούμε διαφορετική μέθοδο για να βρούμε το γενικότερο πιθανό σύνολο δυναμικών το οποίο, μεταξύ άλλων τροχιών, μπορεί να δημιουργήσει και την δεδομένη οικογένεια των ελλείψεων. Επίσης εξετάζεται και η επιτρεπόμενη στην κίνηση περιοχή του επιπέδου η οποία εξαρτάται από την μορφή του εκάστοτε δυναμικού που δημιουργεί την οικογένεια των ελλείψεων.  
Δ3.Tracking order and chaos in a binary quasar dynamical model

“Black Holes and Galaxy Formation ”pp.101-120, Invited paper, Nova Science Publishers Inc., Ν.D. Caranicolas, (2009)

Παρουσιάζουμε ένα δυναμικό πρότυπο για τη μελέτη της συμπεριφοράς των τροχιών σε ένα ζεύγος ημιαστέρων.Οι δύο ημιαστέρες βρίσκονται στα κέντρα δύο αλληλεπιδρώντων δισκοειδών γαλαξιών.Μελετούμε δύο ξεχωριστές περιπτώσεις. Το χρονικά ανεξάρτητο δυναμικό πρότυπο και το πρότυπο, όπου έχουμε χρονική εξάρτηση. Η αριθμητική μελέτη τροχιών δείχνει ότι ένα μεγάλο ποσοστό τροχιών επιδεικνύει χαοτική συμπεριφορά στο χρονικά ανεξάρτητο πρότυπο.Μια προσεκτική ανάλυση δείχνει ότι υπεύθυνοι για την χαοτική συμπεριφορά των τροχιών είναι ορισμένοι από τους συντονισμούς Lindblad.Στην περίπτωση της  χρονικής εξάρτησης παρακολουθούμε την δυναμική συμπεριφορά του προτύπου καθώς στο κέντρο του  ενός  από τους δύο γαλαξίες αναπτύσσεται   ένας ημιαστέρας με μεταφορά μάζας από το δίσκο.Στην ενδιαφέρουσα αυτή περίπτωση ορισμένες από τις κανονικές τροχιές αλλάζουν χαρακτήρα και μετατέπονται σε χαοτικές, ενώ άλλες διατηρούν τον κανονικό χαρακτήρα τους.Τα αποτελέσματα της εργασίας συγκρίνονται με παρατηρησιακά δεδομένα.  
Ε. AΡΘΡΑ ΕΠΙΣΚΟΠHΣΗΣ

Ε1. Πρότυπα Αστρικών Συστημάτων."Τεχνικά Χρονικά", Τεύχος Μηχανολόγοι, 2,15 (1978)

Ν. Καρανικόλας
Περιγράφονται διάφορα πρότυπα αστρικών συστημάτων τα περισσότερα από τα οποία έχουν χρησιμοποιηθεί για τη δυναμική μελέτη του δικού μας Γαλαξία. Ειδικότερα αναφερόμαστε σε τρείς βασικές κατηγορίες προτύπων: τα αξονικά-συμμετρικά, τα δισκοειδή και τα σπειροειδή. Επίσης η εργασία αναφέρεται στη χρησιμότητα των προτύπων.

Ε2. Resonant Periodic Orbits in a Bisymmetrical Potential, A&SS 112,367 (1985)

N. Caranicolas
H εργασία αναφέρεται στις οικογένειες των  περιοδικών τροχιών σε  δυναμικά συστήματα που αποτελούνται από διαταραγμένους αρμονικούς ταλαντωτές δύο διαστάσεων και παρουσιάζουν συμμετρία ως προς τους δύο άξονες του συστήματος αναφοράς. Ειδικότερα παρουσιάζονται οι συνθήκες ύπαρξης των οικογενειών των περιοδικών τροχιών σε διάφορους συντονισμούς και γίνεται σύγκριση θεωρητικών και αριθμητικών δεδομένων.
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