ΥΛΗ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ
Κ.Κόκκοτας
1. ΕΝΟΤΗΤΑ 

a. Συστήματα γραμικών εξισώσεων (μέθοδοι Gauss, Gauss-Jordan, LU, Relaxation), ορίζουσες και αντιστροφή πινάκων, ιδιοτιμές και ιδιοδιανύσματα.  

b. Ριζες μη-γραμικών εξισώσεων και συστημάτων (μέθοδοι διχοτόμησης, γραμμικής παρεμβολής και Newton-Raphson).

c. Συμπτωτικά πολυώνυμα (παρεμβολή, πρόβλεψη και μεθοδος splines)

2. ENOTHTA 

a. Αριθμητική παραγώγιση (μέθοδοι κεντρικών διαφορών)

b. Αριθμητική oλοκλήρωση (μέθοδοι τραπεζίου, Simpson, Gauss)
3. ΕΝΟΤΗΤΑ 

Αριθμητική επίλυση κανονικών διαφορικών εξισώσεων

a. Μέθοδος σειρών Taylor, Euler, Euler-Heun

b. Μέθοδος Runge-Kutta

c. Μέθοδος Adams

d. Μέθοδοι Πρόβλεψης-Διόρθωσης
e. Σφάλματα, Αστάθειες

4. ΕΝΟΤΗΤΑ 

Προβλήμτα Οριακών τιμών

a. Μέθοδος “shooting”

b. Αναγωγή σε γραμμικό σύστημα με πεπερασμένες διαφορές

c. Προβλήμτα χαρακτηριστικών τιμών

5. ΕΝΟΤΗΤΑ 
Διαφορικές Εξισώσεις με μερικές παραγώγους (ΔΕΜΠ)

a. Εισαγωγή

b. Σύγκλιση, Συνέπεια και Ευστάθεια
c. Το θεώρημα του Lax
6. ENOTHTA 

Ελλειπτικές ΔΕΜΠ

a. Αναγωγή σε εξισώσεις διαφορών

b. Εξισώσεις Laplace και Poisson σε 2 και 3 διαστάσεις.

c. Ευστάθεια και Σύγκλιση
7. ΕΝΟΤΗΤΑ 
Παραβολικές ΔΕΜΠ

a. “Αμεσοι (explicit)” μέθοδοι
b. “Εμμεσοι (implicit)” μέθοδοι (Crank-Nicolson)

c. Ευστάθεια και Σύγκλιση
d. Παραβολικές και Πολικές συνεταγμένες

8. ΕΝΟΤΗΤΑ 
Υπερβολικές ΔΕΜΠ
a. Κυματική εξίσωση
b. Μέθοδος Lax-Wendroff
c. Εμμεσοι μέθοδοι (Μονόπλευρα, Κεντρικά, Lax-Wendorff και Crank-Nicolson σχήματα)

d. Προβλήματα οριακών συνθηκών

e. Ευστάθεια (Courant-Friedrichs-Lewy κριτήριο)

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ

· Τα βιβλία που θα χρησιμοποιηθούν και υπάρχουν στη βιβλιοθήκη είναι:
· Applied Numerical Analysis C.F.Gerald & P.O.Wheatley (Addison-Wesley)
· Numerical Partial Differential Equations (Finite Difference Methods) J.W.Thomas (Springer)
· Η καθε ενότητα θα διδαχθεί σε περίπου μία εβδομάδα αφήνοντας περιθώριο 3-4 εβδομάδων για κάλυψη της ύλης που δεν θα προλάβω να διδάξω στις 8 πρώτες εβδομάδες.
· Οι τρεις πρώτες ενότητες διδάσκονται στο προπτυχιακό μάθημα της Αριθμητικής Αναλυσης, οπότε θα διδαχθούν με κάποια ταχύτητα και αν όλοι οι φοιτητές γνωρίζουν αριθμητική ανάλυση τότε θα παραλειφθούν και θα εισάγουμε νέα ενότητα με μεθόδους finite elements.
