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Αρχικι ανάπτυξθ του κλάδου 

• Η εξζλιξθ των ιδεϊν ςτον Ηλεκτριςμό και ςτον Μαγνθτιςμό 
υπιρξε πιο βραδεία από ό,τι ςτθ Μθχανικι και τθν Οπτικι. 

• Η αιτία ιταν ότι τα ςχετικά φαινόμενα δεν εμφανίηονται 
ςτθν κακθμερινι ηωι. 

• Επομζνωσ υπιρχε ζλλειψθ πειραματικϊν δεδομζνων, 
αφοφ τα πειράματα ςτατικοφ θλεκτριςμοφ επθρεάηονται 
από τθν υγραςία τθσ ατμόςφαιρασ, το δε θλεκτρικό ρεφμα 
δεν ιταν γνωςτό πριν από τον 19ο αιϊνα. 

• Γι’ αυτοφσ τουσ λόγουσ οι πρϊτεσ ιδζεσ ςτο κεφάλαιο αυτό 
ςχετίηονταν με τον μαγνθτιςμό, θ μελζτθ του οποίου 
βαςιηόταν ςτθ χριςθ φυςικϊν μαγνθτϊν.  



Θαλισ ο Μιλιςιοσ (630-543 π.Χ.) 

•Παρατιρθςε τουσ 
μαγνιτεσ λίκουσ, δθλ. 
λίκουσ από τθ 
Μαγνθςία τθσ Μ. 
Αςίασ, οι οποίοι είναι 
φυςικοί μαγνιτεσ. 
•Παραγωγι 
θλεκτρικϊν φορτίων 
μζςω τριβισ. 



Pierre Peregrinus de Maricourt 
(άκμαςε το 1269) 

•Ο πρϊτοσ που κατανόθςε ότι 
υπάρχουν δφο διαφορετικά 
«είδθ» «μαγνθτικϊν φορτίων».  
•Είναι υπεφκυνοσ για το 
«ιςτορικό λάκοσ» να 
ονομάηουμε Βόρειο μαγνθτικό 
Πόλο τον πόλο τθσ μαγνθτικισ 
βελόνασ που ςτρζφεται προσ 
τον Βόρειο γεωγραφικό Πόλο. 
•Αλλά με αυτόν τον τρόπο, εξ 
οριςμοφ, ο Βόρειοσ μαγνθτικόσ 
Πόλοσ τθσ Γθσ βρίςκεται κοντά 
ςτον Νότιο γεωγραφικό Πόλο! 



William Gilbert – ςφγχρονοσ του 
Γαλιλαίου 

Γιατρόσ τθσ Ελιςςάβετ I 
Καταςκευι και χριςθ τερζλασ 
Οι μαγνθτικοί πόλοι εμφανίηονται κατά ηεφγθ 
Διαφορζσ μεταξφ θλεκτριςμοφ και μαγνθτιςμοφ 



Σφγχρονθ θλεκτρομαγνθτικι τερζλα 

Museo Galileo, Florence 



Otto von Guericke (1602-1686) 

Πρϊτθ θλεκτροςτατικι γεννιτρια 



Πείραμα του Von Guericke 
για τθν επίδειξθ του 
μεγζκουσ τθσ 
ατμοςφαιρικισ πίεςθσ. 
 
(Deutsches Museum, Μόναχο) 



Ηλεκτροςτατικι γεννιτρια 

~1850, Deutsches Museum, Μόναχο 



Ηλεκτροςτατικι γεννιτρια του 19ου 
αιϊνα (~1860) 

Museo Galileo, Φλωρεντία 



Stephen Gray (1666-1736) 
θλζκτριςθ δι’ αγωγισ 

Κατανόθςε τισ διαφορζσ μεταξφ 
αγωγϊν και μονωτϊν. 



Charles du Fay (1698-1739) 

•Ανακάλυψε τθ διαφορά 
μεταξφ κετικϊν and 
αρνθτικϊν θλεκτρικϊν 
φορτίων. 
•Τα ονόμαςε υαλϊδθ 
(vitreous, κετικό, όταν 
τρίβουμε γυαλί με μετάξι) 
και ρθτινϊδθ (resinous, 
αρνθτικό, όταν τρίβουμε 
κεχριμπάρι με γοφνα). 



Ανακαλφψεισ του Du Fay 

•Όλα τα ςϊματα μποροφν να θλεκτριςκοφν με κζρμανςθ και τριβι, 
εκτόσ από τα μζταλλα και τα μαλακά ι υγρά. 
•Όλα τα ςϊματα, περιλαμβανομζνων των μεταλλικϊν και υγρϊν, 
μποροφν να θλεκτριςκοφν με αγωγι. 
•Το γυαλί είναι τόςο αποτελεςματικό όςο και το μετάξι ωσ μονωτισ. 
•Τα νιματα είναι καλφτεροι αγωγοί όταν είναι βρεμζνα. 
•Υπάρχουν δφο είδθ θλεκτριςμοφ, ο υαλϊδθσ και ο ρθτινϊδθσ. 
•Σϊματα που είναι φορτιςμζνα με υαλϊδθ θλεκτριςμό ζλκουν ςϊματα 
που είναι φορτιςμζνα με ρθτινϊδθ θλεκτριςμό. 

Από τθν εργαςία του:  
“A Discourse 
 concerning Electricity”,  
Phil. Trans., 1734 



John Canton (1718-1772) 

• Ανακάλυψε ότι είναι 
δυνατό να 
παραγάγουμε τόςο 
“υαλϊδθ” όςο και 
“ρθτινϊδθ” θλεκτριςμό 
από τθν ίδια γυάλινθ 
ράβδο, εφόςον τθν 
τρίψουμε με 
διαφορετικό υλικό κάκε 
φορά. 



Ewald Georg von Kleist (1700-1748) 

•Θεωροφςε ότι ο  
  Ηλεκτριςμόσ  
  είναι ζνα είδοσ 
  ρευςτοφ, το  
  οποίο μπορεί 
  κανείσ να το  
  βάλει ςε ζνα 
  δοχείο! 
•Σταμάτθςε τα 
  πειράματά του, 
  όταν δζχκθκε  
  ιςχυρά θλεκτρικά 
  τινάγματα.  



Pieter van Musschenbroek (1692-1761) 
Λουγδουνικζσ Λάγθνοι (Leyden Jars)  



Μία από τισ πρϊτεσ Λουγδουνικζσ 
Λαγινουσ 

~1775 
Museo Galileo, 
Florence 



Benjamin Franklin (1706-1790), ο 
χαρταετόσ του και το αλεξικζραυνο 

Τα δφο είδθ θλεκτριςμοφ (υαλϊδθσ και ρθτινϊδθσ) είναι απλά αντίκετεσ 
μορφζσ του ίδιου «πράγματοσ». 
Πρϊτθ αναφορά του νόμου F ~ 1/r2 



Μια ςυνθκιςμζνθ παρανόθςθ 

• Από ζνα γράμμα το Φραγκλίνου ςε ζνα φίλο του ςτθν 
Αγγλία: 

• When rain has wet the kite twine so that it can conduct the 
electric fire freely, you will find it streams out plentifully 
from the key at the approach of your knuckle, and with this 
key a phial, or Leiden jar, maybe charged: and from electric 
fire thus obtained spirits may be kindled, and all other 
electric experiments [may be] performed which are usually 
done by the help of a rubber glass globe or tube; and 
therefore the sameness of the electrical matter with that of 
lightening completely demonstrated. 

• Δεν περίμενε μζχρι να τον χτυπιςει ζνα κεραυνόσ! Ο 
κακθγθτισ Georg Wilhelm Richmann του Πανεπιςτθμίου 
του St. Petersburg, που ζκανε το πείραμα με τον «λάκοσ» 
τρόπο λίγουσ μινεσ αργότερα, ςκοτϊκθκε από κεραυνό!  



Joseph Priestley (1733-1804) 

•Χθμικόσ, ανακάλυψε το οξυγόνο 
•Επανζλαβε το πείραμα του 
Φραγκλίνου, ςτο οποίο 
παρατθροφμε ότι δεν υπάρχει 
ςυνιςταμζνθ θλεκτρικι δφναμθ 
ςτο εςωτερικό ενόσ μεταλλικοφ 
κουτιοφ. 
•Σε αναλογία με προγενζςτερα 
αποτελζςματα για το βαρυτικό 
πεδίο, ςυμπζρανε ότι θ θλεκτρικι 
δφναμθ κα πρζπει να είναι τθσ 
μορφισ 1/r2. 



Henry Cavendish (1731-1810) 
• Εκκεντρικόσ Άγγλοσ αριςτοκράτθσ. 

• Ήταν ςιωπθλόσ και μοναχικόσ. 

• Φοροφςε πάντα ζνα γκριηοπράςινο ςακάκι 
(εξ οφ και το ςθμερινό Cavendish green). 

• Επικοινωνοφςε με τισ υπθρζτριεσ μόνο με 
ςθμειϊματα, επειδι ντρεπόταν τισ γυναίκεσ. 

• Μετά τον κάνατό του, ο Maxwell  διάβαςε 
τισ ςθμειϊςεισ του και διαπίςτωςε ότι: 

• είχε ανακαλφψει το υδρογόνο. 

• είχε  κατανοιςει:  

– τθν ζννοια του θλεκτρικοφ δυναμικοφ 

– τθ μορφι του νόμου του Coulomb 

– το νόμο του Ohm  

– το “μθχανικό ιςοδφναμο τθσ Θερμότθτασ”  

-είχε ορίςει τθν πρϊτθ μονάδα χωρθτικότθτασ, τθν χωρθτικότθτα μιασ ςφαίρασ με ακτίνα 1 in . 
-είχε υπολογίςει τθν χωρθτικότθτα ενόσ επίπεδου πυκνωτι. 



Charles Augustin de Coulomb 

•Εφθφρε τον ηυγό ςτρζψθσ, F = k Δκ . 
•Η ςτακερά k υπολογίηεται από τισ ελεφκερεσ ταλαντϊςεισ του ηυγοφ. 
•Χρθςιμοποιϊντασ τον ηυγό ςτρζψθσ, ο Coulomb μζτρθςε τθ δφναμθ μεταξφ 
δφο φορτίων, και βρικε πειραματικά τον νόμο F = k q1.q2/r2 



Μζτρθςε ο Cavendish το G? 

• Ο Cavendish χρθςιμοποίθςε τον ηυγό 
ςτρζψθσ του Coulomb για να μετριςει 
τθ δφναμθ τθσ βαρυτικισ ζλξθσ μεταξφ 
δφο ςφαιρϊν. 

• Θα μποροφςε να ζχει ςθμειϊςει ότι 
μζτρθςε τθν τιμι του G.  

•Αλλά, λόγω του ςυςτιματοσ μονάδων που 
χρθςιμοποιοφςε, ςθμείωςε μόνο ότι μζτρθςε τθ μζςθ 
πυκνότθτα τθσ Γθσ. 
•Χρθςιμοποιϊντασ το ςφςτθμα SI για να εκφράςουμε 
τισ μετριςεισ του, βρίςκουμε ότι θ τιμι του G που κα 
μποροφςε να ζχει υπολογίςει διαφζρει μόλισ 1% από 
τθν τιμι που δεχόμαςτε ςιμερα. 

 



Ενιαία μακθματικι περιγραφι 
θλεκτριςμοφ, μαγνθτιςμοφ και βαρφτθτασ 

• Φιλοςοφικι άποψθ: κακιζρωςθ τθσ δράςθσ από 
απόςταςθ. 

• Πρακτικι άποψθ: κακιζρωςθ τθσ ζννοιασ του 
δυναμικοφ (Lagrange). 

• Υπολογιςμόσ του δυναμικοφ (εξίςωςθ Laplace 
για ρ = 0, εξίςωςθ Poisson για ρ ≠ 0) 

• Λφςθ τθσ εξίςωςθσ Laplace (ςυναρτιςεισ Green) 

• Εναλλακτικι κεμελίωςθ τθσ βαρφτθτασ από τουσ 
Gauss και Green 

 


