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Presentation Notes
Καλημέρα σας. Θα αρχίσω την παρουσίαση μου με μια μικρή ιστορία...Πριν ένα χρόνο περίπου ρώτησα ένα συγγενικό μας κοριτσάκι, ηλίκίας 6 – 7 χρόνων (τότε) γιατί νυχτώνει ... Και μου απάντησε ότι νυκτώνει γιατί ο ουρανός τσαλακώνεται και μπαίνει στη θέση του ένας άλλος που έχει αστέρια και φεγγάρι... Σαν να είναι ζωγραφιές δηλαδή... Και όταν την ρώτησα γιατί δε βλέπουμε τον Ήλιο τη νύχτα, μου είπε ότι είναι ο άλλος (ουρανός εννοούσε) τη νύχτα, που δεν έχει Ήλιο. Το κοριτσάκι που είναι 7 χρονών είχε τη δική του κοσμοθεωρία... Πόσο μάλλον οι 20-χρονοι περίπου φοιτητές όταν έρχονται σε μια ανάλογη με αυτή την αίθουσα που βρισκόμαστε σήμερα (είμαστε στο καταλληλότερο χώρο βλέπετε γι’αυτή τη συζήτηση) όταν έρχονται λοιπόν να παρακολουθήσουν για πρώτη φορά το μάθημα της Αστρονομίας. Σίγουρα έχουν φτιάξει τις δικές τους κοσμοθεωρίες, σίγουρα έχουν κάποιες γνώσεις, κάποιες ιδέες που δεν συμπίπτουν απαραίτητα με το επιστημονικό πρότυπο – στην περίπτωση αυτή που δεν συμπίπτουν οι ιδέες τους με τις επιστημονικές, ονομάζονται στη διεθνή βιβλιογραφία εναλλακτικές.



» «O TTLO OTTOLOKLOC XTTAOC
TTXPXYOVTXC TTOL ETTNPEXTCEL TN
MXONoNn ElVXL XUTO TTOL O HKXONTNC
non yvwplCeL. EExkplpwoe 1o Kxt
OLOXEE TOV OCLUPWVX ME XULTOY.
(Ausubel, 1968)
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Σύμφωνα με έρευνες, ο πιο απλός παράγοντας που επηρεάζει τη μάθηση είναι αυτό που ο μαθητής ήδη γνωρίζει. Αυτό το είχε πει ο Ausubel το 1968, αλλά και οι σύγχρονες απόψεις της ψυχολογίας για τη μάθηση υποστηρίζουν ότι οι εναλλακτικές ιδέες παίζουν πολύ σημαντικό ρόλο στη μάθηση. 
Το ποιος είναι αυτός ο ρόλος και τι μπορούμε να κάνουμε ώστε να εξακριβώσουμε τι γνωρίζει ο μαθητής ώστε να διδαχθεί σύμφωνα με αυτό, είναι ένα από τα θέματα που περιλαμβάνονται στη σημερινή παρουσίαση.



MepiAnPn N «TX TTWC KXL TK YLXTL», KXL TO
«KOXL AOLTTOV;» TTOL Oxx axTTxvTNnOOLV

EVOAANXKTLKEC LOEEC
(FeEVIKX. 2TNV
AOCTpPOVOMLK.)

- Ty; Mwg; MNoxeri;
- KotL TL MTTOPOUME VX KXVOUME AOLTTOV;

To AlyvwoTLkO TeaT - T, TTwg; Nty
TNV ACTPOVOULX - Kott AOLTTOV O€ TL MXC XPNOLMEVEL;

>TKTLOTLKN XVXALON
TWV XTTRVTHTEWY TWV - Ty, TTwg; Nt

TIPWTOETWYV GOLTNTWV - Kott AoLTTov;
oTo TeoT
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Στη σημερινή παρουσίαση λοιπόν θα δούμε ποιος είναι ο ρόλος των εναλλακτικών ιδεών γενικά αλλά και ειδικά στην Αστρονομία και τι μπορούμε να κάνουμε γι’αυτό, θα γνωρίσουμε το Διαγνωστικό Τεστ στην Αστρονομία, και θα δούμε τι περιλαμβάνει, γιατί επιλέχθηκε ο συγκεκριμένος τύπος τεστ και σε τι μας χρησιμεύει σε σχέση με τις εναλλακτικές ιδέες των φοιτητών. Ακόμα θα δούμε ποια είναι τα αποτελέσματα των πρωτοετών φοιτητών που απάντησαν στο Διαγνωστικό Τεστ Αστρονομίας, τι περιλαμβάνει η στατιστική επεξεργασία των αποτελεσμάτων και πώς μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε αυτά τα αποτελέσματα.


EVXAAXKTLKEG lo€€EC...[eVIKX

> A (i

«TL», «TTWC» «KYLXTL» KXL OTO
KKOXXL AOLTTOV»...
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Οπότε ξεκινάμε με το πρώτο μέρος της παρουσίασης στο οποίο θα μιλήσουμε για τις εναλλακτικές ιδέες γενικά αλλά και ειδικά στην Αστρονομία


TL poAO TTXLTOUVV Ol EVXAANXKTLKEC
LOEEC OTN HXONnonN;

» H TTpodTTpXOLOX
YVWOTN GIATPXPEL TNV
KXLVOUPLX YVWON

» Ol EVOXAANXKTLKEC LOEEC
EMTTOOLCOULV TNV
OLKOOOMNOT YVWONG
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Για να δούμε τι ρόλο παίζουν οι εναλλακτικές ιδέες στη μάθηση θα επιχειρήσουμε να χρησιμοποιήσουμε μια αναλογία. Ας φανταστούμε την προϋπάρχουσα γνώση των φοιτητών με μια οικοδομή, που είναι διαφορετική για τον καθένα μας και η οποία μπορεί να περιέχει κενά και ατέλειες – αυτά αντιπροσωπεύουν βέβαια τις εναλλακτικές ιδέες. Ο διδάσκοντας προσφέρει στο διδασκόμενο καινούριο οικοδομικό υλικό δηλ. νέα γνωστικά στοιχεία τα οποία θα πρέπει να προστεθούν στο ήδη υπάρχων οικοδόμημα. Ο διδασκόμενος τότε θα κοιτάξει να ταιριάξει τα νέα αυτά στοιχεία με τα παλιά, τη νέα γνώση με την παλιά, αν ταιριάζει τότε καλώς. Αν δεν ταιριάζει τότε είτε θα την τροποποιήσει, με τρόπο συχνά ανεπιθύμητο, για να ταιριάζει με την παλιά είτε θα την απορρίψει εντελώς. Το τελικό αποτέλεσμα και στις δύο περιπτώσεις, και στην τροποποίηση και στην απόρριψη, θα είναι ότι το σύνολο των γνώσεων δε θα συμβαδίζει με το επιστημονικό. Με αυτό τον τρόπο λοιπόν οι προυπάρχουσα γνώση φιλτράρει την καινούρια γνώση και οι εναλλακτικές ιδέες εμποδίζουν την οικοδόμηση της επιστημονικής γνώσης.


KXt ME TNV AOTPOVOULX TL YLVETXL;

Philip Sadler: Nl oL pxONTEC DLOKOAELOVTXL
otnVv AoTpovoulx; («Astronomy’s Conceptual
Hierarchy»)

» EbpL dXOoUX eTTLOTNUWYV LTTORBXOpPOUL

» YT PEN EVXAAXKTLKWY LOEWV
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Presentation Notes
Και με την Αστρονομία τη γίνεται; Γιατί να χρειαζόμαστε ειδικά στην Αστρονομία τη διερεύνηση των εναλλακτικών ιδεών;

Ο Philip Sadler ήταν από τους  πρώτους που ασχολήθηκε με την κατανόηση της Αστρονομίας από τους φοιτητές. Το 1992 πραγματοποίησε την πρώτη μεγάλης κλίμακας ποσοτική ερευνητική μελέτη στις εναλλακτικές ιδέες των φοιτητών στην Αστρονομία. 
Σε άρθρο του («Astronomy’s Conceptual Hierarchy) αργότερα γράφει ότι οι φοιτητές δυσκολεύονται στην Αστρονομία γιατί η Αστρονομία στηρίζεται σε ένα ευρύ φάσμα επιστημών – κυρίως στη Φυσική και στους διάφορους επιμέρους κλάδους της , οπότε η ύπαρξη εναλλακτικών ιδεών ή η έλλειψη γνώσεων σε αυτές τις επιστήμες υποβάθρου, δημιουργεί εννοιολογικά εμπόδια στη διδασκαλία της Αστρονομίας. 
Βέβαια ιδιαίτερα λόγω της φύσης της επιστήμης αυτής της ίδιας, της Αστρονομίας δημιουργούνται ούτως ή άλλως εναλλακτικέςιδέες.  


Οπότε υπάρχει διπλή δυσκολία στη μάθηση της επιστήμης αυτής. 
. Το παράδειγμα του τότε κινητοποίησε ένα ρεύμα ερευνητικής δραστηριότητας στον τομέα της εκπαίδευσης στην Αστρονομία. Κοινό πόρισμα όλων αυτών των ερευνητικών μελετών είναι ότι η διδασκαλία της Αστρονομίας για να είναι αποτελεσματική πρέπει να λαμβάνονται υπόψη στη διδασκαλία οι εναλλακτικές ιδέες των φοιτητών.


.

EVXKAANXKTLKEC LOEEC OTNV

AoTpovouLo: MNaTL;

» AGUAANNTTITEC KALMKXKEC MEYEOWYV KXL
XTTOOTXOTEWV

» AEQOMEVHX «XTTO MXKPLX»... ADUVOIULKX
XMEONC TTPOOPXONC OE XLTKX.

» AYVOLX YLXX TNV «ETTLOTNMOVLKN MEBODO»

» XpNomn TNC KOLVNC AOYLKNG KXL XAAWYV
XTTAOUOTEVTLKWY UNXXVIOHWYV

» TTxpaxttAnpodopnon

» TIPOCWTTLKEC —ETWTEPLKEC TTETTOLONOELC
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Τι εννοούμε με αυτό το τελευταίο για τη φύση της επιστήμης της Αστρονομίας; Πρώτα απ’ όλα οι κλίμακες μεγεθών και αποστάσεων στο Σύμπαν το οποίο μελετάει η Αστρονομία, είναι ασύλληπτες για αδιανόητες σε σχέση με τα ανθρώπινα μέτρα. Αυτό δημιουργεί  από μόνο του εναλλακτικές ιδέες.  Συνήθως υπάρχει μια τάση υποτίμησης των αποστάστεων και των μεγεθών στο Σύμπαν 
Δεύτερο,  όλες οι πληροφορίες για τα ουράνια σώματα και φαινόμενα λαμβάνονται «από μακριά», μέσω των αστρονομικών παρατηρήσεων και των διαφόρων τεχνικών επεξεργασίας των δεδομένων. Οι φοιτητές ή οι μαθητές της β’βάθμιας εκπαιδευσης που διδάσκονται αστρονομία, δεν μπορούν να έχουν άμεση, προσωπική πρόσβαση στις πληροφορίες αυτές, ώστε να τις επιβεβαιώσουν . 
Επιπλέον δε γνωρίζουν τα της επιστημονικής μεθόδου και δεν κατανοούν πώς συλλέγονται τα δεδομένα και πώς εξάγονται συμπεράσματα στην Αστρονομία. Αυτός είναι ο λόγος που ενίοτε διακατέχονται από δυσπιστία απέναντι στην αυθεντικότητα και την αλήθεια αυτών που διδάσκονται. 
Επιπλέον συχνά οι ιδέες των φοιτητών σε βασικά θέματα Αστρονομία δεν συμβαδίζουν με την επιστημονικές γιατί τις περισσότερες φορές στηρίζονται σε ατελείς συλλογισμούς λόγω του περιορισμένου αριθμού δεδομένων – γνώσεων και σε λανθασμένες ερμηνευτικές προσεγγίσεις που γίνονται με τη χρήση της κοινής λογικής, η οποία αν και ανταποκρίνεται πολύ καλά στα προβλήματα της καθημερινής ζωής και στις ανθρώπινες σχέσεις, δε μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την ερμηνεία των φυσικών φαινομένων, όπου απαιτούνται πιο λεπτοί, πιο σύνθετοι και πιο πειθαρχημένοι συλλογισμοί και κυρίως συλλογισμοί που δεν συγκρούονται με τα πειραματικά δεδομένα ή τις παρατηρήσεις, όσον αφορά την Αστρονομία.
 Υπάρχουν και άλλοι λόγοι όμως για τη ευρεία διάδοση των εναλλακτικών ιδεών στην αστρονομία, όπως η παραπληροφόρηση από τα διάφορα μέσα, αλλά και η ύπαρξη της προσωπικής κοσμοθεωρίας του καθενός, που επηρεάζεται από τις εσωτερικές του πεποιθήσεις.





EVXAAXKTLKEC LOEEC: KL AOLTTOV;;;
» TTwg TLC PPLOKOUVLJE;

» TTwC TTPOETOLMXCOMNOTE YLX VX TLC
XVTLUETWTTILOOVME;

» TTwg eTTLREPLKLWVOUVME TNV LOXL TWV
MEOODWV NKXC;

XpewxCopxoTte evx AIATNQITIKO EPTAAEIO
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Ωραία, είδαμε ότι υπάρχει το πρόβλημα. Ποια είναι η λύση, τι μπορούμε να κάνουμε για να αντιμετωπίσουμε τις εναλλακτικές ιδέες;
Καταρχήν, πώς τις βρίσκουμε για να προετοιμαστούμε κατάλληλα και να τις αντιμετωπίσουμε; Και όταν εφαρμόσουμε κάποια μέθοδο, πώς θα ξέρουμε αν έχει πετύχει;
Μια λύση είναι να χρησιμοποιήσουμε ένα Διαγνωστικό Εργαλείο.
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EPWTNMXTX

«TL ELVXL KXL TL
TTEPIAXPXVEL», «TTWC
OXEOLXOTNKE», «YLXTL
ETTLAEXONKE» KXL OTO «KOXL
AOLTTOV Tl KXVOUME ME XUTO;»
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Μπορεί το διαγνωστικό αυτό εργαλείο να είναι το διαγνωστικό τεστ στην Αστρονομία που σχεδιάστηκε στα πλαίσια αυτής της πτυχιακής μελέτης;
Ας δούμε τι περιλαμβάνει, πώς σχεδιάσθηκε, γιατί επιλέχθηκε το συγκεκριμένο διαγνωστικό εργαλείο και τελικά, πώς μπορούμε να το χρησιμοποιήσουμε.


ALXYVWOTLKO TEOT AOTPOVOMLXC:
TL elvo;

EpwTnuxTOoAOYLO

- A’ yepoc: Tpelc Epwtnoelc YmopxBpou
(ETrotpn) HE TNV ACTPOVOULX OTO 2XOAELO N
oto TMxvettioTnuLlo, EExpunvo doiltnoncg)

« B’ uEpPOC: 21 €pWTNOELC TTOANAXTIANC
ETTLAOYNG YVWOTLKOU TTEPLEXOMEVOU
OXETIKX ME PXOLKKX DEPXTX
AOCTPOVOULXC, EEELOLKEVMEVEC - MLX OWOTH
XTTXVTNON XVX EPUWTNON, OL LTTOAOLTTEC
ETTLAOYEC:EVXAANXKTLKEC LOEEC.
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Το διαγνωστικό τεστ Αστρονομίας είναι ένα ερωτηματολογιο που αποτελείται από 2 μέρη. Το Α. Μέρος περιλαμβάνει...
Και το Β μέρος περιλαμβάνει 21...


TL e€eTTeL TO ALXYVWOTLKO TEOT....

BXolkX OEMXTX ACTPOVOULXC YLK
TX OTTOLX OLEPELVWVTHXL OL LOEEC
TWV $OLTNTWYV

... XLVOMEVX TOU
MeYXKOOMOU TTOU TX | ...pXLVOMEVO KXL ...TN $LON KKL N
XVTIAXMPBXVOUXOTE | EvvoleC TNG PLOLKNC| €EEEALEN oLp VLWV
oT1o MLkpOKOOHO TTOL OXETLCOVTXL PE CWNXTWYV KXL
Mxc-otn n (mr.x. H TNV ACTpOVOULX oLOTNUXTWV (TT.X. H
EVOXAAXYN TWV (tTr.X. H Bxp0TNT®X) | dOON TWV XOTEPWV)
ETTOXWV)
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Και ποια είναι τα βασικά θέματα Αστρονομίας που εξετάζει το τεστ και για τα οποία οι ιδέες των μαθητών διερευνώνται; είναι: φαινόμενα του μεγάκοσμου, του διαστήματος, που αντιλαμβανόμαστε στο μικρόκοσμο μας, στη Γη, μέσα από τις καθημερινές καταστάσεις... Βέβαια βλέπουμε μια όψη των φαινομένων αυτών, ή αντιλαμβανόμαστε τις συνέπειες τους μέσα από τα βιώματα μας. Επίσης εξετάζονται έννοιες και φαινόμενα της Φυσικής όπως η βαρύτητα, η επιτάχυνση,  η διάδοση του φωτός... Και τέλος θέματα που αφορούν τη φύση και την εξέλιξη ουρανίων σωμάτων και συστημάτων, όπως για παράδειγμα τα αστέρια. 
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TTwg OXEDLROTNKE TO ALXYVWOTLKO
TeoT otnv Aotpovouly; (TTnyec...)

ATTO TTOU TTPOEPXOVTXL OL EPWTNOELC TOU

TEQT;

+ 18 x110 TIC 21 EPWTNOELC TOL ALXYVWOTLKOL TEOT OTNV
ACTPOVOULX TTPOEPXOVTHL XTTO TIXPOMOLOUL TUTTOL ALXYVWOTLKX
EpyoxAeix > AuvxXTOTNTX ZUYKPLONG ATTOTEAEOUXTWYV

+ 3 EPWTNOELC OEV TTPOEPXOVTXL XTTO EEWTEPLKEC TINYEC =
AuvTOTNTX ALEPELVNONG EVXAAXKTLKWY LOEWV YLX TLG OTTOLEC
OEV DLXTLOEVTXL OTOLXELX XTTO XANEC EPEVVEC




[LXTL XVTOC O TUTTOC
ALXYVWOTLKOU EPYXAELOV;

AULUVXTOTNTX DLEPELYVNONC MEYXAOUL EVPOLC DENXTWYV

AUVXTOTNTX CUMMETOXNG MEYXAOL XpLOPOUL doLlTNTWYV

MLkpOC XpOVOC YLX VX XTTXVTNOOULV OL EPWTNOELC

EukoAlx oTn dLopBwon

p—



ATTXLTAOELC XLTOL TOL OLXYVWOTLKOU
EPYXAELOVU — TTAEOVEKTNUXTX

[MTioTotrolnon xgLotrLoTixg (reliability)

« TX XTOMX TTOL YVWPLTOUV TX LOLXX OENXTX
AOTpOVOULXC O TTXpouv Tov LoLo BxOMO.

[MTioToTtTolnon Loxvoc (validity)

- H «ocwoTtn» xTtexvrnon o€ kx0e epwTtnon
ELVOIL OVTWC OWOTH.

p—
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Presentation Notes
Η αξιοπιστία είναι ένα μέγεθος που αντιστοιχεί στην εσωτερική συνέπεια του διαγνωστικού εργαλείου – η πρακτική του σημασία είναι ότι τα άτομα που γνωρίζουν τα ίδια θέματα, τότε θα απαντήσουν σωστά στα θέματα αυτά και θα πάρουν τον ίδιο βαθμό. Δηλαδή δύο άτομα με τις ίδιες γνώσεις πρέπει να πάρουν τον ίδιο βαθμό, και το αντίστροφο.

Η πιστοποίηση της ισχύος ισοδυναμεί με τη διασφάλιση του γεγονότος ότι η απάντηση που θεωρείται από τον εισηγητή του τεστ ως η σωστή, είναι όντως σωστή επιστημονικά.

Οι παράγοντες αυτοί θεωρούνται πάρα πολύ σημαντικοί στην εκπαιδευτική έρευνα ωστόσο δεν υπάρχουν πολλές έρευνες που έχουν περάσει τον έλεγχο και της αξιοπιστίας και της ισχύος. Ο πρώτος έλεγχος γίνεται με στατιστικές μεθόδους, ενώ ο δεύτερος με τη συμφωνία ειδικών για την επιστημονική ορθότητα των σωστών απαντήσεων. Το διαγνωστικό αυτό εργαλείο έχει περάσει και τους δύο αυτούς ελέγχους με επιτυχία.


Kott AoLttov; Tt HITTOPOUVHE VX KXVOULUE
ME TO ALXYVWOTLKO TECT AOTPOVOULXC;

EVOELKTLKOL 2KOTTOL XpNoncg

MeTpnon Tng

AvadEeLEn TwV Avayvwplan Z0YKPLON TwV | €VVOLOANOYLKNAG
EVO()\)\IO(KTLKd)V «6l')cr'|<o>\wv» o<1'ro1'e>\ecru|<x1'wv OXAAKYHC METK

LOEWV TWV ONMELWY OTN ue]‘(xgu TS ebopLOYT
boLTNTWYV O€ SLOXTKOALX TTXPOUOLWV pPHUOYN

BXTLKX BT DeUXTWY OHXOWY KXTTOLXG
AOTPOVOULXC, AOTPOVOULXC, TTANBuouov OLOXKTLKNG

neBOdOL

EtTruTtA€ov 2TOoX0C: ETTifePxiwoon Tng
TTYKOOMLOTN TG KXL TNC OLXXPOVLKOTNTXC TOU
XXPXKTNPX TWV EVXAAXKTLKWY LOEWV



MTXYKOOMLOTNTX KXL ALXXPOVIKOTNTX
TWV EVXAAXKTLKWYV LOEWV...KXL AOLTTOV;

» NxTi g evolxdepel;;; Tt Ox ocvuPel xv etTifepxiwdet; H
OLUXVOTNTX TWV EVXAAXKTLKWY LOEWV 1 TO TTEPLEXOMEVO
TOUC;

MToXyKOoULOTNTX & - 2€ ONO TOV KOOMO...
ALOXXpOVLKOTNTX . Y€ k&Be eTTOXN. ...

Av YVwpiCTw TLC
EVXAANXKTLKEC LOEEC
YLX MLX OMXOOX
doLTNTWV TWPX

« Tig yvwpiTw KxL xUpLo g€
MLOX XAAN OO X TTXPOMOLOU
TTANOLOMOL *

« T YvwpiTw YLX ONEC TLC
Av TLC YVWpLTw TIKPOMOLEG OMXOEC

ylx Toug ‘EAANVeC TTANOLOUOL* GE XANO UEPOC

TOU KOGUOU

*EdbOCOV TIANPOLVTXL KXTTOLEC TTPOUTTODETELC...
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Παρόμοιοι πληθυσμοί
Κανονικότητα των κατανομών
Ανεξαρτησία των δειγμάτων
Ομοιογένεια της διασποράς (ισότητα των διακυμάνσεων)


2THTLOTLKI MEAETH T\

2 AT MXTX

«TL», «TTWC», «YLXTL» KXL OTO
«KOL AOLTTOV»...
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Presentation Notes
Οπότε είδαμε τι είναι το Διαγνωστικό Τεστ, τα χαρακτηριστικά του και σε τι μπορεί να μας χρησιμεύσει. Ας δούμε τώρα τι αποτελέσματα είχαμε από τη διεξαγωγή αυτού του Τεστ σε δείγμα 97 πρωτοετών φοιτητών Φυσικής. Ένας από τους λόγους που επιλέχθηκαν οι πρωτοετείς φοιτητές είναι για να δούμε την επίδραση του παράγοντα της παρακολούθησης  της Αστρονομίας στο Λύκειο, και επίσης θα δούμε αν εκπληρώνονται οι ενδεικτικοί στοχοι του Διαγνωστικού Τεστ και τέλος σε τι θα μας χρησιμεύσουν τα αποτελέσματα και τα συμπεράσματα που εξεγάγονται από τη μελέτη αυτή.


STTLOTLKN MEAETN:TL TTEPIAXMPBAVEL KXL TTWC
TPRYMXTOTIOLNONKE ;

5. Av&Avon
ALXOTRUPWONG
XTIXVTNTEWV

1. AvxAvon
XELOTTLOTLXC

6. Z0yKpLon
: ME XTTOTENE-
TTepLypadikn OUXTX
STROTLOTLKI) KAAWV
(Meoog opoc EPEUVI’]TL'Kd)V
TWOTWY MEAETWV

XTTXVTHOEWV

4. AvaAuon
TUXVOTNTWYV
XTTXVTHOEWV
dolTnTWV

3. 'EAeyxog
YTro0eoewv-
ETtidpoan
TTXPXYOVTWV
gTO MECTO 0pQ
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Presentation Notes
Η μελέτη αυτή πραγματοποιήθηκε με το SPSS που είναι ένα λογισμικό στατιστικής επεξεργασίας ερευνητικών δεδομένων, με τη βοήθεια του οποίου μπορεί να πραγματοποιηθεί σχεδόν οποιαδήποτε στατιστική ανάλυση. 
Οι στατιστικές ανάλύσεις που πραγματοποιήθηκαν με το SPSS είναι:
Πρώτον η ανάλυση αξιοπιστίας που όπως θυμάστε είναι μια πολύ σημαντική ανάλυση στην εκπαιδευτική έρευνα αφού πιστοποιεί ότι ο υψηλός βαθμός στο τεστ αντιστοιχεί σε υψηλό επίπεδο κατανόησης των βασικών θεμάτων Αστρονομίας και το αντίθετο. Υπολογίσθηκε ο ανάλογος δείκτης αξιοπιστίας που ονομάζεται δείκτης του Cronbach και βρέθηκε πολύ ικανοποιητικός. 
Δεύτερο παραγματοποιήθηκε ανάλυση περιγραφικής στατιστικής, δηλαδή υπολογισμός διαφόρων περιγραφικών στατιστικών μέτρων όπως ο μέσος όρος σωστών απαντήσεων και η τυπική απόκλιση για το σύνολο των φοιτητών αλλά και για τα υποσύνολα των φοιτητών που παρακολούθησαν Αστρονομία στο Λύκειο αλλά αυτών που δεν είχαν παρακολουθήσει.
Ακολούθησε μια άλλη στατιστική ανάλυση, ο έλεγχος υποθέσεων, που εξετάζει αν η διαφορά αυτή μεταξύ των μέσων όρων των υποσυνόλων των φοιτητών που είχαν παρακολουθήσει Αστρονομία και αυτών που δεν είχαν, αν είναι στατιστικά σημαντική ή όχι. Δηλαδή αν υπάρχει επίδραση του παράγοντα της παρακολούθησης στο Λύκειο στο μέσο όρο σωστών απαντήσεων των φοιτητών.
Η τέταρτη ανάλυση που έχει πραγματοποιηθεί είναι ανάλυση συχνοτήτων των απαντήσεων των φοιτητών, δηλαδή η εύρεση της συχνότητας εμφάνισης σωστής απάντησης και τη συχνότητα εμφάνισης της κάθε εναλλακτικής ιδέας για κάθε ερώτηση του τεστ.
Τέλος πραγματοποιήθηκε η λεγόμενη ανάλυση διασταύρωσης μεταβλητών που βρίσκει τη κοινή κατανομή των απαντήσεων των φοιτητών σε ομάδες ερωτήσεων με κάποιο κοινό εννοιολογικό άξονα που εξυπηρετεί στην εύρεση των χαρακτηριστικών των εναλλακτικών ιδεών, π.χ. Αν παρουσιάζουν σταθερότητα ή αν είναι αντιφατικές.

Τέλος η στατιστική ανάλυση (που δεν πραγματοποιήθηκε με το SPSS) λόγω του μικρού αριθμού διαθέσιμων αποτελεσμάτων από άλλες ερευνητικές μελέτες, είναι η σύγκριση. Συγκρίναμε τα αποτελέσματα μας για όλες τις ερωτήσεις του τεστ που περιέχονται σε παρόμοιου τύπου διαγνωστικά εργαλεία που χρησιμοποιήθηκαν σε άλλες έρευνες, και για τις περιπτώσεις φυσικά που τα αποτελέσματα των αντίστοιχων ερευνών είναι διαθέσιμα για ελεύθερη χρήση.


STOTLOTLKN MEAETN: ATTOTEAEOHXTX

SUMTTEPXOMXTX ZTHTLOTLKNC

MeAETNC

« 1. TEVIKX OCLUUTTEPXOMXTX YLX TNV TTPOVTTXPXOVOX
YVWON TwV $oLTNTWV

« 2. AVXOELEN TWV ETTIKPKRTECTEPWV EVXAAXKTLKWV
1dewV TWV doLTNTWV — AVXYVWPLOT «OUTKOAWV» N
«KPLOLMWV» ONMELWYV OTN OLOXOKXALX TNC
AOCTpOVOULXC

+ 3. SUYKPLTIKX XTTOTEAECUATX
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Presentation Notes
Μέσα από τη στατιστική μελέτη εξαγάγονται κάποια γενικά συμπεράσματα για την προυπάρχουσα γνώση των φοιτητών, αναδεικνύονται οι εναλλακτικές ιδέες των φοιτητών και βρίσκονται οι πιο διαδεδομένες ανάμεσα σε αυτές. Ακόμη προκύπτουν κάποια θέματα Αστρονομίας που μελλοντικά ενδέχεται να δυσκολέψουν τους φοιτητές και για τα οποία πρέπει να δωθεί η ανάλογη προσοχή, και τέλος παίρνουμε κάποια συγκριτικά αποτελέσματα: συγκρίνονται οι απαντήσεις των φοιτητών που συμμετείχαν στην παρούσα μελέτη με αυτά άλλων φοιτητών ή μαθητών που συμμετείχαν σε παρόμοιου τύπου διαγνωστικά τεστ στο εξωτερικό, εφόσον υπήρχαν διαθέσιμα αποτελέσματα. Παρατηρούμε ότι πραγματοποιούνται όλοι οι ενδεικτικοί σκοποί χρήσης του Διαγνωστικού Τεστ Αστρονομίας, εκτός από μία, που είναι ο υπολογισμός της εννοιολογικής αλλαγής, και αυτό γιατί προϋποθέτει τις απαντήσεις των φοιτητών πριν και μετά την παρακολούθηση μαθημάτων Αστρονομίας, αλλά εμείς έχουμε μόνο το πριν. 
Ας προχωρήσουμε  τώρα σε μια πιο αναλυτική παρουσίαση των αποτελεσμάτων της έρευνας.


ATTOTEAEOUNTX ZTXTLOTLKNG MEAETNC:
1.0X. TEVIKX ZUPTTEPXOUATX YLX TNV TTPODTTXPXOVOX
YVWON TWV $oLTNTWV

SUMTTEPXOMX 1.

SUMTTEPXOMX 2.

SUMTTEPXOTUX 3.

SUMTTEPXOMKX 4.

- Méoo TTOGOOTO ETTLTUXIXG: 47,6% > H

TTPOUTIXPXOLOX YVWON ELVXL EVXC OLUVOLXTMOC
EVXAAXKTLKWYV KXL ETTLOTNMOVIKWG XTTOOEKTWV
LOEWV

- OETLKN N ETTLOpXXON TNC TTXPXKOAOLONONC

ACTPOVOULXC OTO AUKELO OTO NETO OPO TWOTWYV
XTTXVTHOEWV TWV POLTNTWYV OTO TEOT.

- OpLOUEVEC EVXANXKTLKEG LOEEC DEV XAAXEXV OUTE

XTTO TNV TTKpXKOAOLONON TNC ACTPOVOULXC OTO
AUKELO

« Tic TTEPLOCOTEPEC DOPEC Ol KTTOWELC TWV

dOLTNTWYV ELVXL XUTOOUVETTELG KXL ALYOTEPEC
bOPEC XVTLOXTLKEC — ELTE ELVOL EVOXAANXKTLKEC
€LTE OXL.
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Presentation Notes
	Οπότε ποια είναι τα γενικά συμπεράσματα που αφορούν την προϋπάρχουσα γνώση των φοιτητών;
Πρώτον: το μέσο ποσοστό επιτυχίας ή μέσο ποσοστό σωστών απαντήσεων είναι 47,6%, δηλαδή κατά μέσον όρο οι φοιτητές απαντούσαν σωστά περίπου στις μισές ερωτήσεις του τεστ
Δεύτερο Ο μέσος όρος των φοιτητών που δήλωσαν ότι είχαν παρακολουθήσει Αστρονομία στο Λύκειο ήταν πιο ψηλός από τους αυτών που δήλωσαν ότι δεν είχαν παρακολουθήσει το μάθημα αυτό.  Με κατάλληλη στατιστική μέθοδο, βρέθηκε ότι η διαφορά αυτή στο μέσο όρο είναι στατιστικά σημαντική άρα η παρακολούθηση της Αστρονομίας στο Λύκειο ασκεί θετική επίδραση στο μέσο όρο σωστών απαντήσεων του τεστ 
Τρίτο Ωστόσο δεν ασκεί τοσο μεγάλη θετική επίδραση στην εννοιολογική αλλαγή των εναλλακτικών ιδεών, δεν είναι αρκετά αποτελεσματική η παρακολούθηση ώστε να μην υπάρχουν καθόλου εναλλακτικές ιδέες για τα θέματα που περιέχονται στην ύλη του συγκεκριμένου μαθήματος που διδάσκεται στο Λύκειο, 
Τέταρτο Οι απόψεις των φοιτητών τις περισσότερες φορές είναι αυτοσυνεπείς δηλαδή από ερώτηση σε ερώτηση τις περισσότερες φορές δεν υπάρχουν αντικρουόμενες απόψεις μεταξύ των απαντήσεων των φοιτητών, ωστόσο παρατηρήθηκε και το αντίθετο φαινόμενο δηλαδή σε ορισμένες περιπτώσεις οι απαντήσεις τους ήταν αντιφατικές.



.

ATTOTEAECNXTX ZTARTLOTLKNCG MEAETNC:
1B. TTOLOTIKX CUMTTEPROUNRTX YLX TLE
EVOAANXKTLKEC LOEEC TWV POLTNTWV

» Ol EVOAANXKTLKEC LOEEC TWV POLTNTWYV ELVXL MEPOC TWV
VONTLKWY TOUC MOVTEAWYV UE TX OTTOLX EPMNVELOLV O,TL
OULUMPXLVEL YOPpW TOUC.

» TX VONTIKX XUTX MOVTEAX ELVXL TTOAANEC POpPEC XTEAN
(EANELYPN YVWOEWYV). TOTE CUUTIANPUWVOVTXL XTTO TOUC LOLOULC
ME LTTOOECELC.

» OL UTTODETELC UE TLC OTTOLEC TCLUUTIANPWVOVTHL TX XTEAN
VONTLKX MOVTEAX OTNPLCOVTXL O€E XTTAOUOTEVLTLKOUC
VONTLKOUC MNXXVLIOMOUC, OTX PBLLWWMKTX TOUC, I OTLC

JWTEPLKEC TOULC TTETTOLONCELC.
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Presentation Notes
Αυτά που μόλις περιγράψαμε είναι ποσοτικά συμπεράσματα και προκύπτουν μέσα από την στατιστική ανάλυση. Όμως από την ποιοτική ανάλυση των απαντήσεων των φοιτητών προκύπτουν κάποια γενικά συμπεράσματα – τα συμπεράσματα αυτά έρχονται να επιβεβαιώσουν τα αποτελέσματα πολλών ερευνητικών μελετών σχετικά με τη φύση και το χαρακτήρα των εναλλακτικών ιδεών γενικά. Αυτά είναι:

Καταρχήν οι εναλλακτικές ιδέες δεν είναι απλές παρανοήσεις αλλά αποτελούν μέρος των νοητικών μοντέλων των φοιτητών, εκείνων των νοητικών μηχανισμών που ενεργοποιούνται κάθε φορά που θέλουμε να ερμηνεύσουμε το οτιδήποτε συμβαίνει γύρω μας, με αυτά αντιλαμβανόμαστε πώς λειτουργεί ο κόσμος – γι’ αυτό και είναι τόσο δύσκολο ορισμένες φορές να αλλάξουν οι εναλλακτικές ιδέες. Επειδη στηρίζουν ολόκληρα νοητικά μοντέλα

Τα νοητικά αυτά μοντέλα είναι πολλές φορές ατελή, δηλαδή υπάρχει έλλειψη γνώσεων επιστημονικών. Σε αυτές τις περιπτώσεις τα μοντέλα συμπληρώνονται με υποθέσεις που είτε στηρίζονται στη κοινή λογική είτε στις εμπερίες και τα βιώματα του ατόμου και ακόμη πολλές φορές επιστρατεύονται και οι εσωτερικές πεποιθήσεις του ατόμου. Δηλαδή συναντώντας κανείς ένα άγνωστο φαινόμενο που δεν έχει τις γνώσεις να το ερμηνεύσει, τότε προσπαθεί να το ερμηνεύσει με βάση ό,τι γνωρίζει, να το αντιστοιχήσει δηλαδή με ένα γνωστό το φαινόμενο, ή με βάση τη κοινή λογική. Για παράδειγμα, από την καθημερινή εμπερία γνωρίζουμε ότι όταν βρισκόμαστε κοντά σε κάποια πηγή θερμότητας ζεσταινόμαστε, ενώ όταν απομακρυνθούμε από τη πηγή, το αίσθημα της ζέστης μειώνεται. Με αυτό τον τρόπο, προσπαθούν μεγάλη μερίδα φοιτητών να απαντήσει στο ερώτημα πού οφείλεται η εναλλαγή των εποχών.


EpwTtnon 14: H evXAAXY TWV ETTOXWV
o ELNETNL...
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‘ONot oL poLTNnTEC doLTNTEC TTOL EXOLV dOoLTNTEC TTOL dEV EXOLV

TTXpxkoAovBnoet TTXpXkoAoLONCTEL
AoTpovouicx oTo AUKELO  AoTpovouix oTo AUKELO
W 3TN METXPOAN TNG XTTOCTKRONG NG - 'HALOL KXTX TNV TTEpLPOop& TNG MG YUpw xTTO Tov ‘HALO
B 2TNn METXPOAN TNG xTTOoTKRONG NG, ZEARVNG kL ‘HALou
W 3TNV KALON TOL &XEOVX TTEPLOTPODNC TNG MG KXl TNV TTEPLPOP& TNG YUPW KTTO Tov ‘HALo
H2ITX OlXPOopX XTMOTPHALPLKK PXIVOUEVX
B 3TN METXPOAN TOL PLOUOUL EKTTOUTINCG XKTLVOBOALXG TOL ‘HALOL

B Kxpiot xrrévtnon



2. EVOOAANXKTLKEC LOEEC TWV dOLTNTWYV

AEovec yOpw - 1. BXOlKeEG KLVNOELG TG NG
XTTO TOUC - 2. Bowké€cg KLvnoeLg tng
oTroioug 2EANVNG

XVXTITUOOOVTHL IR -Yoa (=l ]da
SN SNIINGEIEEE . 4. SOHuTTov— KOOUOANOYLKEC
LOEEC TWV TTETTOLONTELC

doLTnTWwy . 5. BpOTnTX
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Από την ανάλυση συχνοτήτων και την ανάλυση διασταύρωσης των απαντήσεων των φοιτητών βρέθηκαν μια σειρά από εναλλακτικές ιδέες που αναπτύσσονται γύρω από τους βασικούς άξονες θεμάτων Αστρονομίας.


EVXAAXKTLKEC LOEEC OE PKLVOUEVX TTOU
OXETLCOVTAL ME TLC PXOLKEC KLVAOELE TNCE 'NC

» EpwTtnon 3. ZuummAnpwoTe TN dpxon: OTTweC PARIVETHL XTTO
TN ©@ecoxAovikn, o 'HALOC EpXETXL O€ KXTXKOpLDN O€an
OTOV OUPKVO, ETOL WOTE VX NNV OXNUMXTLCoVTXL KKOOAOUL
OKLEC, OTLC 12 TO MECNMEPL,________ :

X) KXOE pHEPX.

B) TNV NUEPX TOL ETOVLC TTOL XVTLOTOLXEL OTO XELMEPLVO NALOOTXOLO.
Y) TNV NUEPX TOL ETOVLC TTOU XVTLOTOLXEL OTO BEPLVO NALOCTXTLO.

0) TLC NMEPEC TOU ETOLC TTOL XVTLOTOLXOLV OTNV $OBLVOTTWPELVH KXL
EXPLVI LONMEPLX

€) KO(IJLO(Q nuepag TOU €TOVLC. TO PAKLVOUEVO XUTO DEV OCUMPBXLVEL
TTOTE OE XUTO TO YEWYPXPLKO TTAXTOC .




ATTOTEAEOUXTX EpWTNONC 3: MNOEVLKN OKLKX
OTLC 12 TO MEOCNMEPL OTN OECTNRKAOVIKN
EXOUVUE...
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‘ONot oL poLTNnTEC doLTNTEC TTOL EXOLV  DOLTNTEC TTOL DEV EXOLV
TTXPXKOAOLONOEL TTPXKOAOULONOEL
AoTpovouix oto AUKELO AoTpovouix oTo AUKELO

m K&Be pépx B KXTX TO XELMEPLVO NALOOTXOLO
B KxTX TOo B€pLvo NALOOTXOLO B POvoTTWPLVH KXL EXPLVE LOTMEPLX

B TTOTE O€ XUTO TO YEWYPXDLKO TIAXTOC W KXMixx xTTvTNnON




EVXAANXKTLKEC LOEEC TTOL OXETLCOVTHL
ME TLC KLVNOELG TNC ZEANVNC

» Epwtnon 6: OTotv TXPXTNPOVUE TN ZEANVN
BAETTOVUE TTXVTX TNV LOLX TTAELPX TNC. AUTO
ONMXLVEL OTL:

X) H 2eAnvn 0€v TTEPLOTPEDETNL YUPW KXTTO TOV
XEOVX TNC

B) H ZeAnvn TTEPLOTPEPETAL YUPW KXTTO TOV XEOVX
NG MLX POpPX TNV NUEPX

Y) H ZEANVN TTEPLOTPEPETHL YUPW KTTO TOV XEOVX
™G MLX GOPX TO MNAV.




ATTOTEAEOUXTX EpWTNONC 6 - MNXTL
BAETTOVME MOVO TN MLX TTAELPX TNC ZEANVNC
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‘ONoL oL poLTNTEC doLTNTEC TTOL €XOLV  DPOLTNTEC TTOL DEV EXOLV
TTXPXKOAOLONTEL TTXPXKOAOLONTEL
AoTpovouix oto AUkeElo AoTpovouix oTo AUKELO

m . H ZeAnvn d€ev TTEPLOTPEPETHL YUPW XTTO TOV XEOVX TNG
H B. H ZeAnvn TTepLloTpedeTNL HLX dOPX TN MEPX
B Y - H 2ZeAnvn mreploTpedeTril HLX dOpX TO NAVX

B Koyl oerrxvtnon




EVXAANXKTLKEC LOEEC TTOL OXETLCOVTHL
ME TOLC AOTEpPEC KL TN KoouoAoyiLx

» EpwTtnon 16. TTwcg onuovpyndnke o ‘HALoC
KXL Ol XAANOL XOTEPEC;

X) Anplovpynodnkov x1mo tn MeyxAn Ekpnén
B) ATTO CUMTTUKVWOELC NECTOXOTPLKNC LANC
oTtouC NxAXELeEC

Y) YTINPXXV XTTO TIXVTX KXL OX LTTXPXOULV YLX
TTXVTX.




ATTOTEAEOUXTX EpwTnoNncg 16 -
ANULOLPYLX TWV XOTEPWV
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‘ON\oL oL doLTNTEGQ doLTNTEC TTOL €XxOUV  POLTNTEG TTOL DEV EXOLV
TTXPXKOAOLONTEL TTXPXKOAOLONTEL

AoTpovouix oto AUkeElo AoTpovouix oTo AUKELO
B . AnuovpynOnkov kT Tn MeyaAn Ekpnén
B AnULoLPYNOBNKXV XTTO CUMTIVKVUWOELG METOXOTPLKNG VANG OTOUC YXAXELEC

HY. YTIPXXV XTTO TIXVTX KXL OX UTTXPXOUV YLX TTXVTX

B Kxulx oerrxvtnon




EVXAANXKTLKEC LOEEC OXETLKX ME TN
BoxpuTNTX
» Epwtnon 7: H ' xokel uux PopuTikn

OLVIXMN OTN ZEANVN. ACOKEL KXL N 2ZEANVN
BaxpuTikn duvxpn otn n;

) N, XAAX ELVXL MLKPOTEPN XTTO TN OUVOIUN TTOU
XOKEL N 'n oTn ZeAnvn

B) N, KXL ELVXL LON ME TN OUVXMN TTOLV XOKEL N 'n
oTn SeEAqVN

Y) Noxt, XAAX ELVOXL MEYXAUTEPN XTTO TN OLUVXUN TTOU
XOKEL N 'n oTn ZeAnvn

0) ‘'OxL, N 2eEANVN 0€V €XEL PXPUTNTHX.




ATTOTEAEOUXTX EpwTnoncg 7 -BapuTnToX
- Tpittoc Nopoc Tov NeLTWVX
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‘ONoL oL poLTNTEC dOLTNTEC TTOL EXOLV dOLTNTEC TTOL DEV EXOLV
TTKPXKOAOLONTEL AOTpOVOULX TTXPXKOAOLONOEL AOTPOVOULX
oTO AUKELO oTOo AUKELO

m H ZeAnvn xokel uLkpoTepn BpuTLKN dUVXMN 0T ' &TTd OTL N ' 0N ZeAnvn

B H 2ZeAnvn xoketl TNV dLx BxpuTikn dUVXUN O0TN ' ME XUTNV TTOL XOKEL N ' oTN ZEANVN
m H ZeANvn xokel MEYXAUTEPN PXPUTLKN DUVXMN OTN ZEANVN XTTO OTL N 'n 0T ZeEAnvn

B H ZeAnvn dev xokel BxpuTikn dVVXUN oTh ' - Aev LTTRPXEL BRpPOTNTX OTN ZEARVN

B Kxulx orrxvtnon



2B. ZTHTLOTLKN MEAETN TWV XTTXVTNOEWV
TWV $oLTNTWYV O0TO TEOT: AVOKOAX N KPLOLMX
ONMELX OTN OLOXOKXALX

[MTpooTITWON NALXKNG XKTLVOPBOALXC 0TNn N

- To dXLVOUEVO TNG AOEWONG TNG EKAELTITIKNG
- 2dhaplkoTNTX TNG 'ng

OXLVOUEVX TTOU EXOLV OXEOT ME TN ZEANVN
« TpOoXLX TNC ZEANVNC OEV CULUTTLTITEL ME TO ETTLTTEDO TNC
EKAELTTTLKNC

» TXOTLON TTEPLODWV TTEPLOTPOPNC KXL TTEPLPOPXC TNG
>eANVNC

AOTEPEC - PXOUXTX

‘ - d0OoN KL dLXdoon ToL PWTOC \
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Presentation Notes
Επίσης από τη στατιστική μελέτη των απαντήσεων αναγνωρίζονται κάποια σημεία που είναι πιθανόν να δυσκολέψουν τους φοιτητές, και στα οποία κατά τη διδασκαλία πρέπει να δοθεί η ανάλογη προσοχή και να προγραμματιστεί το μάθημα ώστε να υπάρχει διαθέσιμος χρόνος για να αναλυθούν σε μεγαλύτερο βάθος τα θέματα αυτά. Σαν τέτοια θέματα αναγνωρίσθηκαν:
Πρώτον, η πρόσπτωση της ηλιακής ακτινοβολίας στη Γη, που είναι ένα φαινόμενο που σχετίζεται και με την εναλλαγή των εποχών αλλά και με το ερώτημα του πότε έχουμε τη μικρότερη σκιά ή μηδενική σκιά στις 12 το μεσημέρι. Για την απάντηση του πρώτου ερωτήματος είναι αρκετό να συνδυαστεί η περιφορά της Γης με το φαινόμενο της λόξωσης της εκλειπτικής αλλά στο ερώτημα για το πότε έχουμε κατακόρυφη θέση του ήλιου στον ουρανό και πόση σκιά μπορούμε να έχουμε, στην εξίσωση πρέπει να προστεθεί και σφαιρικότητα της Γης, οπότε το επίπεδο δυσκολίας αυξάνεται.
Ακόμη τα φαινόμενα που έχουν σχέση με τη Σελήνη, όπως οι φάσεις της Σελήνης και το φαινόμενο της θέασης από τη Γη μόνο της μίας πλευράς της. Γενικά δεν είναι γνωστό ότι οι περιόδοι περιστροφής και περιφοράς της Σελήνης ταυτίζονται, και ακόμη δεν είναι γνωστό ότι το επίπεδο της τροχιάς της Σελήνης εμφανίζει κλίση ως προς το επίπεδο της εκλειπτικής – γι’ αυτό πολλοί φοιτητές μπερδεύουν το φαινόμενο της εκλειψης της Σελήνης με το φαινόμενο των φάσεων.
Ακόμη μια δύσκολη ενότητα στην Αστρονομία πιστεύεται ότι αποτελεί η ενότητα με τα φάσματα των αστέρων λόγω ύπαρξης εναλλακτικών ιδεών για τη φύση και τη διάδοση του φωτός.



2B. ZTHTLOTLKN MEAETN TWV XTTXVTNOEWV
TWV $oLTNTWYV OTO TEOT: AVOKOAX N KPLOLMX
ONMELX OTN OLOXOKOALX (OUVEXELX)

MxpxtTnpnolxkn AcTpovouilx/odpxLpLlknn ACTPOVOULX

« AAMX XTTO TO OLOOLXOTXTO OTO TPLOOLXOTKTO
KoouoAoyiLx
« ALKOTOAN TOU ZUUTTXVTOC

Kwvnoeilg dopudpopwv \

- duoLkn TNC TTXPKPOALKNC - KUKALKNG Kivnong

- Bkp0TNTX
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Επίσης, η σφαιρική Αστρονομία ενδέχεται να δυσκολέψει τους φοιτητές λόγω του άλματος που πρέπει να γίνει από το διδιάστατο στο τρισδιάστατο. Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του τεστ, οι περισσότεροι πρωτοετείς φοιτητές δεν αντιλαμβάνονται ότι το σχήμα των αστερισμών στον ουρανό αποτελεί προβολή πάνω στον ουράνιο θόλο και δεν αντιστοιχεί στην πραγματική θέση των αστέρων στον τρισδιάστατο χώρο.

Στην κοσμολογία, το φαινόμενο της διαστολής του Σύμπαντος – όλοι οι γαλαξίες απομακρύνονται από όλους – αν δε δοθεί η ανάλογη προσοχή είναι πιθανόν να προκαλέσει τη δημιουργία δευτερογενών εναλλακτικών ιδέων.

Οι κινήσεις των δορυφόρων θεωρείται ένα ακόμη δύσκολο κομμάτι, αφού η Φυσική των κινήσεων αυτών δεν είναι ευρέως γνωστή, και ακόμη υπάρχουν και πολλές εναλλακτικές ιδέες για τη βαρύτητα, που είναι μια έννοια τόσο καίρια στην Αστρονομία – μεγάλο ποσοστο φοιτητών έχει εναλλακτικές ιδέες σχετικά με αυτήν.


3. SUYKPLTIKX XTTOTEAECHXTX

- [TpXYMXTOTTOLNONKE CLYKPLON TWV
XTTXVTNOEWYV TWV OLTNTWV TTOU EAXPXV
MEPOC OTO ALXYVWOTLKO TEOT TNC TT’RPOVOXKC
MEAETNC ME TLC XTTXVTNOELC oLTNTWV N

TEAELOPOLTWYV AUKELOU OE€ TTKPOMOLKX
ALYVWOTLKX TECT TTOU TIPXYMXTOTTOLNONKXV
OTO ECWTEPLKO.




3. ZUYKPLTLKYX XTTOTEAECHATHX -
> UVOAO KOLVWYV EPWTNOEWV
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% CWOTWV XTTXVTHTEWV

m 2009 - TMpwToEeTELC PolTNTEC DLOLKNG, OECTKAOVIKN
m 2006 - doLtnTEC EpyxxoTnpiwyv AcoTpovouicg USA

m 2001-TeAeltodoltoL pxOnTeg Avkeiov - Haifa, Israel

m 1999 - doltnTeEC dlxpOpwv TTEdiWYV, New Mexico, USA

B 1996-97-doLTNTEC TTOL ELXXV ETTIAECEL AoTpovovouic, New Mexico, USA
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Στο γράφημα βλέπουμε πώς κατανέμονται τα ποσοστά των σωστών απαντήσεων για το σύνολο όλων των κοινών ερωτήσεων του τεστ της παρούσας μελέτης με αντίστοιχα τεστ επιλεγμένων ερευνητικών μελετών. Βλέπουμε ότι οι κοινές ερωτήσεις δεν είναι κοινές σε όλες τις μελέτες, όμως μπορούμε να πάρουμε μια ιδέα αν δούμε την περίπτωση της κάθε ερώτησης ξεχωριστά. Για παράδειγμα στην ερώτηση 3 – για την κατακόρυφη θέση του Ήλιου στον ουρανό, έχουμε στοιχεία από 3 ερευνητικές μελέτες, συν τη δική μας 4. Παρατηρούμε ότι τα αποτελέσματα είναι περίπου τα ίδια. 


3B. ZUYKPLTLKX XTTOTEAEOUXTX:
MTXYKOOULOTNTX KOXL ALXXPOVIKOTNTX
TWV EVXAAXKTLKWY LOEWYV OCUUPWVX UE
OPLOMEVO XPLOUO HEAETWV;

» TIXYKOOMLOTNTX KXL ALXXPOVLKOTNTX OTO TTEPLEXOMEVO TWV
EVOXAAXKTLKWY LOEWV.

» Me BXomn T OEQOMEVX MXC XUTO TTOL OLXPOPOTTOLELTXKL ELVXL
N OLXVOTNTX ENPXVIONG TWV OUYKEKPLMEVWY EVXAAXKTLKUWYV
LOEWV. XPELXCOMNKOTE TTEPLOCOTEPX OTOLXELX YLX TNV
TIXYKOOMLOTNTX KXL OLXXPOVLKOTNTX OTN CLXVOTNTX TWV
EVOXAANXKTLKWY LOEWV.

» XPELXCOMXOTE TTEPLOCOTEPNX OTOLXELX YLX VX EAEYEOUVME TOV
TTXPXYOVTX: TIPOOXVXTOALOMOC OTTOLOWV.



KXt AOLTTOV; 2€ TL XpPNOLMEVOLV TX

OUMTTEPXOMXTX TNC ZTXTLOTLKNC
MeAETNC;

ATTOTEAECUXTX ZTRTLOTLKNG MEAETNC - Zuvoyn
EVOXAAXKTLKWY LOEWV TWV TTPWTOETWYV poLTnTwy Puoikng
0€ BXOLKX BEPXTOX AOTPOVOULXC

JUVOUXXOMOC TWV
SXEDLXOMOG -

TMpoeTOLMXOLX
EKTTXLOEVTLKWV
dpXOTNPLOTNTWYV ME
OKOTIO TNV

XTTOTEAECUXTWY TNG
TTXPOVONKC MEAETNG
ME XTTOTEAEOUXTX

dLXPOPETLKOL TUTTOL

OLXYVWOTLKWV
EPYOAELWYV -
ALepevvnon TNg
TIPOEAELONG TWV
EVOANXKTLKWV LOEWV

SXEDLROUOC
AVOXAUTLIKWV
MTpoYpXMMXTWV
(kupiwg yYix Tn Méeon
€EVVOLOAOYLKN XAAXYN || EkKTToxidevon oxAAGX Koxt

(Méon N TpltoPxOux || Tnv TplTtoBXOuLX)
EkTrxidevon)

Bxon dedopevwyv
dLxBETLUN YL
oLYKpLON ME
XVTLOTOLXEC
TTXKPOMOLWV
TTANOLOouWYV
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Συνοψίζοντας ας δούμε τι θα θυμόμαστε από τη σημερινή ομιλία:


Sovoyn: TLvx OUPOUNXOTE...

EVOXAANXKTLKEC

Lo€eC (Mevike.
>TnV ACTPOVOULKX)

- TTxtTouv TTOAL
ONUOVTLKO pOAO
oTn MXONOoN YEVLKX
XAAX KXL OTN
MXOnon otnv
AOTpOVOULX, TTOV
AOYW TN¢g dLOoNCg
TNG ETTLOTNUNG
XULTNC ol
EVXAAXKTLKEC
LOEEC KLPLXPXOULV
EVTOVX...

To ALXyvwaoTLKO
TeoT oTNnV
AOCTPOVOMLKX

- AVXOELEN TWV

EVOXAAXKTLKWYV LOEWV

- AvoxyvwplLon

«OVUOKOAWYV ONUELWV»

- J0YKPLOT TWV LOEWV

METXED TTXPOMOLWV
OMXOWYV TTANBLTUOL

« YTTOAOYLOMOG TNG

€VVOLOAOYLKNC
XAAXYNG -
XELoAoynaon
OLOXKTLKNG
MEBODOL/dpXXTTNPLOTN
TG

S

>THTLOTLKN XVXALON

TWV XTIXVTHOEWV TWV

TIPWTOETWYV GOLTNTWV
ONK® () |
- J0voyPn EVXAAXKTLKWV
LOEWV > ZXEDLXTMOC
OPXOTNPLOTATWY, KXVX
AUTLKWV

TIPOYPXMMATWV

- B&kon dedouevwy
dLBETLUN YL
oLYKpPLON ME
XVTiloTOoLXN
TTXPOMOLOL TUTTOUL

+ JUVOLXOMOC TWV
OEdOUEVWV ME
XTTOTEAECUARTX
OUVEVTEVEEWV YLX Th
dlepelivnon NG
TIPOENELONG TWV
EVXAAXTLKWYV LOEWV
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Presentation Notes
Στη σημερινή ομιλία ασχοληθήκαμε με τις εναλλακτικές ιδέες και είδαμε πόσο σημαντικό ρόλο παίζουν στη μάθηση και γενικά αλλά και ειδικά στην Αστρονομία. Ακόμη είδαμε ότι το Διαγνωστικό Τεστ είναι ένα καλό εργαλείο ανίχνευσης εναλλακτικών ιδεών, αναγνώρισης πιθανών θεμάτων υψηλής δυσκολίας, σύγκρισης ιδεών μεταξύ παρόμοιων πληθυσμών και μέσω του υπολογισμού της εννοιολογικής αλλαγής είναι και ένα εργαλείο αξιολόγησης μιας διδακτικής μεθόδου ή δραστηριότητας. Και τέλος είδαμε ότι η Στατιστική Ανάλυση των ιδεών των μαθητών προσφέρει μια βάση δεδομένων που είναι διαθέσιμη ως υλικό για το σχεδιασμό κατάλληλων διδακτικών δραστηριοτήτων ή ακόμη και αναλυτικών προγραμμάτων κυρίως για τη β’βάθμια εκπαίδευση, είναι βάση δεδομένων διαθέσιμη για σύγκριση με αντίστοιχη παρόμοιου τύπου και τέλος προτείνουμε το συνδυασμό των δεδομένων της βάσης αυτής με τα αποτελέσματα συνεντεύξεων ή άλλων μεθόδων για τη διερεύνηση της προέλευσης των εναλλακτικών ιδεών.


A€ OTXMXTC
YL VX ME

\

TTXPXKOAOVONOKTE...

Euxxplotw Toug K. BAX0 A. kaxt Toxykax X. ylx Tn dlx0eaon
XPOVOU KXTTO TO MXONUKX TOUC YLX TN OLEEXYWYN TOU
AlXYvVwWOoTLKOU TEOT ACTPOVOULXG
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Κλείνουμε τη σημερινή ομιλία με μία προτροπή: από τη μία να ενθαρρύνεται  η συνέχιση της έρευνας στο πεδίο της εκπαίδευσης στην Αστρονομία και τη Φυσική, και από την άλλη ενώ η έρευνες στο πεδίο αυτό συνεχίζονται είναι υποχρέωση κάθε εκπαιδευτικού μελλοντικού ή εν ενεργεία να ενημερώνεται για τις εξελίξεις στον τομέα ειδίκευσης του. Άλλωστε δε πρέπει να σταματήσουμε να μαθαίνουμε πώς να μαθαίνουμε...για να μάθουμε τους μαθητές να μαθαίνουν πώς να μαθαίνουν....
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