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Περίληψη 

  Σε αυτήν την πτυχιακή εργασία παρουσιάζεται η διαδικασία που ακολουθήθηκε για την 

κατασκευή και την εγκατάσταση ενός ραδιοτηλεσκοπίου χαμηλών συχνοτήτων το οποίο λαμβάνει 

ραδιοκύματα από ουράνιες πηγές στη συχνότητα των 20.1 MHz. Τέτοιες πηγές είναι οι ηλιακές 

εκρήξεις ραδιοφωνικής ακτινοβολίας (solar radio bursts) καθώς και το σύστημα εκπομπής 

δεκαμετρικής ακτινοβολίας από τον πλανήτη Δία και τον δορυφόρο του Ιω.  

Για την καλύτερη παρατήρηση των σημάτων αυτών, εγκαταστάθηκε στο Αστεροσκοπείο 

σταθμός συνεχούς καταγραφής (monitoring station) του σήματος που δέχεται το ραδιοτηλεσκόπιο 

σε μορφή γραφήματος ισχύος-χρόνου καθώς και του ήχου που καταγράφεται μετά την υποβάθμιση 

του ληφθέντος σήματος σε ακουστικές συχνότητες. Επίσης έγινε βαθμονόμηση του συστήματος 

ώστε να ξέρουμε ανά πάσα στιγμή την ακριβή τιμή της υπό παρατήρηση συχνότητας αλλά και για 

να λαμβάνουμε τις μετρήσεις μας εκφρασμένες σε θερμοκρασία κεραίας (antenna temperature).  

Με το σύστημα αυτό καταγράφηκαν επιτυχώς πολλές ηλιακές εκρήξεις ραδιοφωνικής 

ακτινοβολίας και μερικές από το σύστημα Δία-Ιούς αλλά ήταν φανερά και τα αποτελέσματα 

ανεπιθύμητων παρεμβολών στις παρατηρήσεις μας. Τέλος, αναμένονται πολλές ακόμα καταγραφές 

από το σύστημα εφόσον λειτουργεί και καταγράφει συνεχώς από τις αρχές Ιουλίου 2010 και το 

διάστημα που διανύουμε η δραστηριότητα του Ήλιου αυξάνεται συνεχώς λόγω του 11-ετούς κύκλου 

δραστηριότητάς του. 

Abstract 

This Diploma thesis is divided into four chapters. 

Chapter one is a short introduction to the science of Radio Astronomy. It includes a 

brief history of the first steps of Radio Astronomy and a description of the basics of radio 

telescopes. Finally new developments of low frequency Radio Astronomy are mentioned. 

In the second chapter, I describe the sources of the radio sky that we should be able to 

observe with the 20.1 MHz radio telescope that we constructed. At these meter-wavelength 

frequencies the ionosphere can obscure our observations and a description of its influence is 

also included in this chapter. 

In the third chapter, I describe the whole procedure of the construction of our radio 

telescope. The antenna and receiver we used are based on the NASA’s Radio Jove project 

design with a few changes. I describe also the software we used for the system to work as a 

monitoring station that collects data continuously. Finally, the chapter includes a description of 

the calibration procedure that we followed to make the system work not only in a qualitative but 

also in a quantitative manner. 

In the last chapter, I describe the actual observations we conducted with our radio 

telescope and the method we used to verify them with other observations in the same or 

different frequencies. I also describe the natural or manmade interference that made our 

observations at this frequency difficult. 
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Κεφάλαιο 1 

Ειςαγωγή 
 

 

1.1 Ραδιοαςτρονομία 
 

Η Ραδιοαστρονομία είναι ο κλάδος της Αστρονομίας που μελετά τον ουρανό στο 

ραδιοφωνικό «παράθυρο» του ηλεκτρομαγνητικού φάσματος. Παρόλο που είναι ένα σχετικά 

νέο είδος Αστρονομίας, ήταν το πρώτο κομμάτι του ηλεκτρομαγνητικού φάσματος που 

αρχίσαμε να κάνουμε παρατηρήσεις μετά τα οπτικά μήκη κύματος.  

 Κοιτώντας το ηλεκτρομαγνητικό φάσμα σε σχέση με την διαπερατότητα της 

ατμόσφαιρας, όπως φαίνεται στην Εικόνα 1.1, καταλαβαίνουμε γιατί μετά τα οπτικά 

αρχίσαμε να παρατηρούμε το ύμπαν σε ραδιοκύματα. 

 

Εικόνα 1.1: Το ηλεκτρομαγνητικό φάσμα και η σχετική διαπερατότητα της γήινης ατμόσφαιρας και ιονόσφαιρας. 

Είναι το μεγαλύτερο κομμάτι του ηλεκτρομαγνητικού φάσματος που είναι ορατό από την 

επιφάνεια της Γης. Παρατηρήσεις σε άλλα μέρη του ηλεκτρομαγνητικού φάσματος απαιτούν 

την κατασκευή τηλεσκοπίων σε μεγάλα υψόμετρα ή ακόμα και αποστολή αυτών στο 

διάστημα μακριά από την αρνητική επίδραση της γήινης ατμόσφαιρας και ιονόσφαιρας. 

 Σο ραδιοφωνικό «παράθυρο» του ηλεκτρομαγνητικού φάσματος εκτείνεται σε μήκος 

κύματος από 1 mm έως των 100 m. Σέτοια ποικιλία σε μήκη κύματος και συχνότητες 

απαιτεί και ποικολομορφία στα αντίστοιχα ραδιοτηλεσκόπια. Γι’ αυτό τα ραδιοτηλεσκόπια 
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χαμηλής συχνότητας είναι πολύ διαφορετικά από τα υψηλής. Σο όριο υψηλής συχνότητας 

του ραδιοφωνικού «παραθύρου» οφείλεται στη συγκέντρωση υδρατμών στην γήινη 

ατμόσφαιρα, ενώ αυτό της χαμηλής συχνότητας οφείλεται στην πυκνότητα ηλεκτρονίων της 

ιονόσφαιρας και μεταβάλεται κατά τη διάρκεια της μέρας. 

 

Εικόνα 2.2: Η περιοχή παρατηρήσεων Effelsberg κοντά στη Βόννη της Γερμανίας. Μπορούμε να δούμε τη 
διαφορά μεταξύ ραδιοτηλεσκοπίων υψηλής και χαμηλής συχνότητας στο πίσω και μπροστά μέρος της Εικόνας 
αντίστοιχα. 

 ήμερα, σε όλο το κόσμο, υπάρχουν ραδιοτηλεσκόπια που παρατηρούν τον ουρανό 

σε όλο το ραδιοφωνικό «παράθυρο» του ηλεκτρομαγνητικού φάσματος αλλά συνεχώς 

φτιάχνονται νέα τα οποία προσπαθούν να εκμεταλευτούν το παράθυρο αυτό μέχρι τα 

έσχατα όριά του. Σέτοια είναι το A.L.M.A. (Atacama Large Millimeter Array) στην Χιλή 

που κάνει παρατηρήσεις στο όριο των υψηλών συχνοτήτων και το LO.F.AR. (Low 

Frequency Array) στην Ολλανδία που κάνει στο όριο χαμηλών συχνοτήτων. Οι 

παρατηρήσεις που έγιναν για την εργασία αυτή, πραγματοποιήθηκαν με ένα τηλεσκόπιο 

χαμηλής συχνότητας που κατασκευάσαμε και το οποίο λαμβάνει ραδιοκύματα με 

συχνότητα περί τα 20.1 MHz. 


