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ΤΜΗΜΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ
ΣΧΟΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ

ΤΕΙ ΣΕΡΡΩΝ

ΕΠΩΝΥΜΟ:Μαριδάκη 

ΟΝΟΜΑ: Άννα

Α.Ε.Μ.:2330
ΤΜΗΜΑ:ΤΕΤΑΡΤΗ 19:00-21:00 (Ε6)
ΕΞΑΜΗΝΟ:Β

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:16-10- 08
ΜΑΘΗΜΑ:Εργαστήριο Φυσικής ΙΙ
ΑΣΚΗΣΗ:1η
ΓΕΝΙΚΑ ΓΙΑ ΜΙΚΡΟΚΥΜΑΤΑ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΜΑΓΝΗΤΙΚΩΝ ΚΥΜΑΤΩΝ
Εισαγωγή:

Ο ταλαντωτής Gunn  παράγει μικροκύματα εκπεμπόμενης ακτινοβολίας, συχνότητας f=9.4GHz και η ισχύς του είναι περίπου 20mW.Ο ταλαντωτής αποτελείται από τον κυματοδηγό, το διάφραγμα με οπή ,την μονάδα διόδου Gunn και από το οπίσθιο τοίχωμα.

Ο ανιχνευτής ηλεκτρικού πεδίου χρησιμοποιείται, για την ανίχνευση του ηλεκτρικού πεδίου της μικροκυματικής ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας. Αποτελεί τον δέκτη που λαμβάνει και ανορθώνει τα κύματα που εκπέμπονται από τον πομπό, δηλαδή τον ταλαντωτή Gunn, που χρησιμοποιούμε στο συγκεκριμένο εργαστήριο.
Υπολογισμός του μήκους κύματος της εκπεμπόμενης μικροκυματικής ακτινοβολίας:
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Ρόλος του ανιχνευτή:

Αρχικά πραγματοποιούμε την εγκατάσταση του βασικού πειράματος της δημιουργίας και της ανίχνευσης μικροκυματικής ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας. Τα απαιτούμενα όργανα είναι η συσκευή εκπομπής μικροκυμάτων Gunn, ο ανιχνευτής E-field, το τροφοδοτικό συσκευής Gunn και ο ενισχυτής εξόδου. Έπειτα συνδέουμε το τροφοδοτικό στο ρεύμα, μετράμε την τάση 
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 του λαμβανόμενου σήματος κατευθείαν από την έξοδο του ανιχνευτή χωρίς τον ενισχυτή. Σε αυτή την περίπτωση χωρίς τον ενισχυτή 
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. Στην συνέχεια μετράμε την τάση 
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 του λαμβανόμενου σήματος χρησιμοποιώντας τον ενισχυτή εξόδου. Στην περίπτωση που κάνουμε χρήση του ενισχυτή εξόδου, 
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Επομένως 

Ενίσχυση =
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Ρόλος της χοάνης ακτινοβολίας:

Στο βήμα 3 μετράμε την τάση 
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 του λαμβανόμενου σήματος χρησιμοποιώντας τον ενισχυτή εξόδου. Στην περίπτωση που κάνουμε χρήση του ενισχυτή εξόδου, 
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.Στο 4ο βήμα βγάζουμε την χοάνη ακτινοβολίας χωρίς να μετακινήσουμε τίποτα άλλο και μετράμε την τάση 
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 του λαμβανόμενος σήματος. Έχουμε 
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 .Στο 5ο βήμα τοποθετούμε την χοάνη κάθετα στην διεύθυνση του κυματοδηγού και μετράμε την τάση 
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 του λαμβανόμενου σήματος. Έχουμε 
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Τα λαμβανόμενα σήματα από τον ανιχνευτή ηλεκτρικού πεδίου είναι γενικά πολύ ασθενή, με την χρήση του ενισχυτή εξόδου το λαμβανόμενο σήμα είναι μεγαλύτερης τάσης από όταν δεν κάνουμε χρήση του ενισχυτή εξόδου. Όταν βάζουμε την χοάνη τα κύματα έχουν κατεύθυνση χωρίς αυτήν τα κύματα σκορπούν στον χώρο και δεν έχουν κατευθυντικότητα.

Ρόλος του διαφράγματος:
Βγάζουμε το διάφραγμα με την οπή και ξαναμετράμε την τάση 
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 του λαμβανόμενου σήματος. τότε έχουμε 
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.Το εμπρόσθιο διάφραγμα με την οπή μαζί με τον κυματοδηγό της μονάδας Gunn και το οπίσθιο τοίχωμα δημιουργούν μία κοιλότητα εντός της οποίας δημιουργούνται στάσιμα κύματα. Το μήκος κύματος των στάσιμων κυμάτων εξαρτάται από τις διαστάσεις του κοιλώματος. Χωρίς  την χρήση του διαφράγματος με την οπή δεν δημιουργείται κοιλότητα και επομένως δεν παράγεται κύμα.
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