
Εργαστήριο : Απόσταση Υάδων
1. Σας δίδονται δύο πίνακες µε δεδοµένα του δορυφόρου Hipparchos 35 αστέρων του ανοιχτού

σµήνους των Υάδων. Κάθε ϕοιτητής της οµάδας ϑα αναλύσει περίπου τον ίδιο αριθµό
αστέρων (∼ 35/Nstudents). Αποφασίστε µεταξύ σας ποιος ϑα αναλάβει ποια αστέρια.

2. Μετατρέψτε τις συντεταγµένες τους σε µοίρες (σε δεκαδική µορφή).

3. Υπολογίστε την γωνία θ µεταξύ του κάθε αστέρα στη λίστα σας και του σηµείου σύγκλισης
που έχει ορθή αναφορά και απόκλιση : α = 96.6◦ και δ = 5.8◦ (χρησιµοποιήστε τον νόµο
των συνηµιτόνων της σφαιρικής τριγωνοµετρίας).

4. Υπολογίστε την ιδία κίνηση του κάθε αστέρα (γωνία µ) χρησιµοποιώντας τις τιµές του µa cos δ
και µδ που δίδονται στο σχετικό πίνακα για κάθε αστέρι.

5. Χρησιµοποιήστε όλα τα παραπάνω για να υπολογίσετε την απόσταση, rµ, κάθε αστέρα στη
λίστα σας και υπολογίστε µε διάδοση σφαλµάτων, την αβεβαιότητα στον υπολογισµό της
(ϑεωρήστε ότι η γωνία θ δεν ενέχει σφάλµατος). Βρείτε εάν υπάρχουν αστέρια που δεν
ανήκουν στο σµήνος των Υάδων και εξαιρέστε τα από τα παρακάτω. Θεωρήστε για το σκοπό
αυτό ότι ανήκουν στις Υάδες όλα τα αστέρια που απέχουν από το κέντρο µάζας του σµήνους
(rµ = 46.34pc) λιγότερο από 10pc.

6. Υπολογίστε την απόσταση, rπ, κάθε αστέρα χρησιµοποιώντας και την µέθοδο της τριγωνο-
µετρικής παράλλαξης και υπολογίστε µε διάδοση σφαλµάτων, την αβεβαιότητα της.

7. Συγκρίνετε τις 2 µεθόδους. Βρείτε τη µέση διαφορά των δύο αποστάσεων και την αβεβαι-
ότητά της για κάθε αστέρα στη λίστα σας.

8. Ανταλλάξτε τα αποτελέσµατα µεταξύ σας ώστε όλοι σας να έχετε δεδοµένα και από τα 35
αστέρια, αλλά σηµειώστε στο σχετικό πίνακα ποια είναι τα ‘δικά σας’ αστέρια. Υπολογίστε
ο καθένας σας την µέση απόσταση του σµήνους των Υάδων και την αβεβαιότητα της χρησι-
µοποιώντας και τις δύο µεθόδους και όλα τα αστέρια.

9. Ποια µέθοδος ϑεωρείται πιο ακριβής για τον υπολογισµό της απόστασης αυτού του ανοι-
χτού σµήνους· Συγκρίνετε τα αποτελέσµατα σας µε ϐιβλιογραφικές αναφορές (το τελευταίο
εθελοντικά).

Σηµείωση : Με τη µέθοδο της διάδοσης σφαλµάτων υπολογίζουµε την τυπική απόκλιση µιας
παραµέτρου f(x, y) που είναι συνάρτηση, έστω 2 µεταβλητών (x, y), ως εξής :
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όπου σx και σy είναι οι αβεβαιότητες των παραµέτρων x, y (οι οποίες στο συγκεκριµένο τύπο
ϑεωρούνται ανεξάρτητες µεταξύ τους).
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Πίνακας 1: Συντεταγµένες 35 αστέρων των Υάδων

HIP α δ αo δo

13834 02 58 05.08 +20 40 07.7
14838 03 11 37.67 +19 43 36.1
18170 03 53 09.96 +17 19 37.8
18735 04 00 48.69 +18 11 38.6
19554 04 11 20.20 +05 31 22.9
20205 04 19 47.53 +15 37 39.7
20261 04 20 36.24 +15 05 43.8
20400 04 22 03.45 +14 04 38.1
20455 04 22 56.03 +17 32 33.3
20542 04 24 05.69 +17 26 39.2
20635 04 25 22.10 +22 17 38.3
20711 04 26 18.39 +22 48 49.3
20713 04 26 20.67 +15 37 06.0
20842 04 28 00.72 +21 37 12.0
20885 04 28 34.43 +15 57 44.0
20889 04 28 36.93 +19 10 49.9
20894 04 28 39.67 +15 52 15.4
20901 04 28 50.10 +13 02 51.5
21029 04 30 33.57 +16 11 38.7
21036 04 30 37.30 +13 43 28.0
21039 04 30 38.83 +15 41 31.0
21137 04 31 51.69 +15 51 05.9
21152 04 32 04.74 +05 24 36.1
21459 04 36 29.07 +23 20 27.5
21589 04 38 09.40 +12 30 39.1
21683 04 39 16.45 +15 55 04.9
22044 04 44 25.77 +11 08 46.2
22157 04 46 01.70 +11 42 20.2
22176 04 46 16.78 +18 44 05.5
22203 04 46 30.33 +15 28 19.6
22565 04 51 22.41 +18 50 23.8
22850 04 54 58.32 +19 29 07.6
23497 05 03 05.70 +21 35 24.2
23983 05 09 19.60 +09 49 46.6
24019 05 09 45.06 +28 01 50.2
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Πίνακας 2: ∆εδοµένα 35 αστέρων των Υάδων

HIP π
′′
/10−3 va (km/sec) µa cos δ

′′
/10−3 µ

′′
δ/10

−3

13834 31.41±0.84 28.10±1.20 234.79±0.84 -31.64±0.70
14838 19.44±1.23 24.70±0.50 154.61±1.09 -8.39±1.18
18170 24.14±0.90 35.00±2.50 143.97±1.06 -29.93±0.84
18735 21.99±0.81 31.70±1.10 129.49±0.83 -28.27±0.69
19554 25.89±0.95 36.60±1.20 146.86±1.00 5.00±0.85
20205 21.17±1.17 39.28±0.11 115.29±1.21 -23.86±0.98
20261 21.20±0.99 36.20±1.20 108.79±0.95 -20.67±0.82
20400 21.87±0.96 37.80±2.30 114.04±0.94 -21.40±0.80
20455 21.29±0.93 39.65±0.08 107.75±1.11 -28.84±0.87
20542 22.36±0.88 39.20±1.20 109.99±1.13 -33.47±0.87
20635 21.27±0.80 38.60±1.20 105.49±0.81 -44.14±0.66
20711 21.07±0.80 35.60±0.60 108.66±0.94 -45.83±0.82
20713 20.86±0.84 40.80±4.26 114.66±0.80 -33.30±0.58
20842 20.85±0.86 37.50±3.30 98.82±0.92 -40.59±0.80
20885 20.66±0.85 40.17±0.08 104.76±1.07 -15.01±0.67
20889 21.04±0.82 39.37±0.06 107.23±1.02 -36.77±0.80
20894 21.89±0.83 38.90±0.20 108.66±1.03 -26.39±0.66
20901 20.33±0.84 39.90±4.10 105.17±0.84 -15.08±0.63
21029 22.54±0.77 41.00±1.80 104.98±0.71 -25.14±0.53
21036 21.84±0.89 38.80±1.20 108.06±0.87 -19.71±0.67
21039 22.55±1.09 39.56±0.23 104.17±1.12 -24.29±0.78
21137 22.25±1.14 36.00±2.50 107.59±0.81 -32.38±0.65
21152 23.13±0.92 39.80±1.00 114.15±1.12 6.17±0.90
21459 22.60±0.76 43.30±1.20 109.97±0.98 -53.86±0.76
21589 21.79±0.79 44.70±5.00 101.73±0.96 -14.90±0.76
21683 20.51±0.82 35.60±2.50 82.40±1.10 -19.53±0.87
22044 20.73±0.88 39.60±0.50 98.87±1.19 -13.47±0.86
22157 12.24±0.86 43.00±1.00 67.48±1.11 -7.09±0.79
22176 10.81±0.94 44.11±0.10 73.03±1.17 -69.79±0.97
22203 19.42±1.09 42.42±0.71 91.37±1.48 -24.72±1.07
22565 17.27±0.82 36.80±1.20 79.66±0.93 -32.76±0.75
22850 14.67±0.95 38.40±2.00 63.32±0.92 -28.41±0.65
23497 20.01±0.91 38.00±1.70 68.94±0.75 -40.85±0.52
23983 18.54±0.83 44.16±0.14 63.54±0.87 -7.87±0.56
24019 18.28±1.30 44.90±0.52 55.86±1.33 -60.57±0.77
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Πίνακας 3: Αποτελέσµατα 35 αστέρων των Υάδων

HIP θ vϵ µ rπ rµ rµ − rπ
13834
14838
18170
18735
19554
20205
20261
20400
20455
20542
20635
20711
20713
20842
20885
20889
20894
20901
21029
21036
21039
21137
21152
21459
21589
21683
22044
22157
22176
22203
22565
22850
23497
23983
24019

Απόσταση Υάδων
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