


Ουράνιος  
Ισηµερινός 

Β.Π. 

Ν.Π. 



Ορθή Φορά 

Ανάδροµη  
Φορά 

Η ορθή και ανάδροµη 
φορά περιστροφής της 
Ουράνιας Σφαίρας, 
όπως φαίνονται από 
το Βόρειο και το Νότιο 
ηµισφαίριο, αντίστοιχα  



Μεσηµβρινός 

Κύκλος Απόκλισης 

Κύκλοι απόκλισης 
(30° και 60°) και 
µεσηµβρινός στην 
Ουράνια Σφάιρα. 
Ο µεσηµβρινός που 
περνά από κάποιο 
αστέρι ονοµάζεται 
Ωριαίος του αστέρα 



•  Περίοδος  365.25 ηµέρες 

•  Εκκεντρότητα e=0.017 

•  Μεγάλος ηµιάξονας a = 150 εκ. km 
= 1 AU (αστρονοµική µονάδα) 

(Λόξωση) 

Επίπεδο της Εκλειπτικής 

Το επίπεδο που σχηµατίζει η 
τροχιά της Γης (επίπεδο της 
Εκλειπτικής). Φαίνεται η 
γωνία που σχηµατίζει µε το 
επίπεδο της Εκλειπτικής ο 
άξονας περιστροφής της Γης  



Ουράνιος  
Ισηµερινός 

Π

Π’ 

Εκλειπτική 



Μέγιστος κύκλος 

µικρός κύκλος 

23,5ο 

23,5ο 



Εκλειπτική 

Άξονας της 
Εκλειπτικής 

βόρ. πόλος εκλειπτικής 

νότ. πόλος εκλειπτικής 

Άξονας 
της Γης 



B.Π. 

N.Π. 

Ουράν.  
Ισηµερ. 

Κατακόρυφος  
στον τόπο 

Γεωγρ. 
πλάτος 

Επίπεδο του 
Ορίζοντα 

Το επίπεδο του ορίζοντα σε 
γεωγραφικό πλάτος 40° 
(Θεσσαλονίκη), και ο 
κατακόρυφος στον τόπο 
αυτό (κάθετος στο επίπεδο 
του ορίζοντα). 

Επίπεδο που εφάπτεται της 
Γης στο σηµείο του τόπου. Η 
κατακόρυφη διεύθυνση σε 
αυτο το επίπεδο τέµνει την 
ουράνια σφαίρα στο Ζενίθ και 

στο Ναδίρ. 



Π 

Π’ 

Ουράν.  
Ισηµερ. 

Κατακόρυφος στον τόπο 

Επίπεδο του 
Ορίζοντα 

Το επίπεδο του ορίζοντα σε γεωγραφικό πλάτος 40° (Θεσσαλονίκη), και ο 
κατακόρυφος στον τόπο αυτό (κάθετος στο επίπεδο του ορίζοντα) 



Π 

Π’ 

Ουράν.  
Ισηµερ. 

Μεσηµβρινός  
του τόπου 

Ζενίθ (Ζν) 

Ναδίρ (Νδ) 
To Ζενίθ και το Ναδίρ σε 
έναν τόπο 

Μεσηµβρινός τόπου, αυτός 
που περνά από Ζενίθ. 

Τέµνει τον ορίζοντα σε 2 
σηµεία: Το πλησιέστερο 
στο Β.Π. ονοµάζεται 

Βορράς και το 
αντιδιαµετρικό του Νότος. 

Η Ανατολή απέχει 90ο 
κατά ανάδροµη φορά από 
Βορρά και η Δύση απέχει 
90ο κατά την ορθή φορά 



Β.Π. 

Ν.Π. 

Μεσηµβρία 

Μεσονύκτιο 

Η Μεσηµβρία, κατά την 
οποία ο Ήλιος βρίσκεται 
στο µέγιστο ύψος 
(εγγύτερα στο Ζενίθ) και 
το µεσονύκτιο, όπου ο 
Ήλιος βρίσκεται εγγύτερα 
στο Ναδίρ  

Η θέση του ήλιου κατά την 
Εαρινή ισηµερία  



Π’ 

Αφανείς 

Αµφιφανείς 
Ζν 

Β Ν 

Νδ 

Α 

Δ 

Π 

Αειφανείς 

φ 

Εµφάνιση αστέρων στην Ουράνια Σφαίρα. Αειφανείς (δεν δύουν), 
αµφιφανείς (δύουν και ανατέλουν) και αφανείς (δεν ανατέλουν) 



Για παρατηρητή στον Ισηµερινό: 
φ=0ο       
ο άξονας της Γης συµπίπτει µε διεύθυνση Β-Ν 
κατακόρυφες τροχιές αστέρων (ορθή µορφή) 

Για παρατηρητή στον βόρειο (ή νότιο) πόλο 
φ=90ο 

ο άξονας της Γης συµπίπτει την  
κατακόρυφο του  παρατηρητή 
οριζόντιες τροχιές αστέρων (παράλληλη  
µορφή) 



Γραµµή των 
Ισηµεριών 

Γραµµή των 
Τροπών 

Εαρινό  
Ισηµερινό Σηµείο 

Φθινοπωρινό 
Ισηµερινό Σηµείο 

Θερινό Ηλιοστάσιο 

Χειµερινό  
Ηλιοστάσιο 

Γραµµές των Ισηµεριών 
(όπου τέµνονται τα επίπεδα 
της εκλειπτικής και του 
ισηµερινού) και των Τροπών 
(κάθετη στη γραµµή των 
ισηµεριών) στην Ουράνια 
Σφαίρα  



ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΑΝΟΙΧΤΑ 

ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΑ 

... και γύρω από τον άξονά της σε 24 ώρες (1 ηµέρα) 

Η Γη µας περιφέρεται γύρω από τον Ήλιο σε 365 ημέρες (ένα έτος)... 
23.5º 





B Ν 

Π 

Π’ 

Η φαινόµενη τροχιά 
του Ήλιου από 
παρατηρητή στη Γη, 
κατά τα ηλιοστάσια 
και τις ισηµερίες  





Σε ποια τοποθεσία πάρθηκαν αυτές οι 
φωτογραφίες; 

(Αριστερά) Η θέση του 
Ήλιου κατά το καλοκαίρι, 
βόρεια του Αρκτικού 
Κύκλου 



Φ Λ 

Αρχή 0ο 

0ο 
φορά µέτρησης 

φορά  
µέτρησης 

Βασικός Άξονας 

Βασικό 
Επίπεδο 



Γεωγραφικό 
µήκος και 
πλάτος (λ,φ). 
-180<λ<180ο 

-90ο<φ<90ο  



B 

N 

Δ 

A 

Ζν αστέρας 

κατακόρυφος κύκλος 

Αζιµούθιο(Α) 
(ανάδροµη φορά) 

0ο 

Ύψος 
   (υ) 

(Α,υ)  
µεταβάλλονται 
µε το χρόνο 

0ο 

Κατακόρυφος του τόπου 

Παρατηρητής 

Ζενίθια απόσταση  
(z=90ο – υ) 



Αζηµούθιο και 
ύψος (Α,υ),   
µεταβάλλονται 
µε το χρόνο. 
0<Α<24 ώρες 
-90<υ<90 



Ωριαία γωνία  και 
απόκλιση (Η,δ), 
µεταβάλλονται 
µε το χρόνο 



Εάν στο σύστηµα Ισηµερινών συντεταγµένων 
χρησιµοποιήσω το Εαρινό Ισηµερινό Σηµείο αντί του 
Μεσηµβρινού του τόπου, τότε οι συντεταγµένες γίνονται 
ανεξάρτητες του χρόνου!  

    Ωριαία Γωνία H (0h – 24h) ανάδροµη φορά 
-> Ορθή Αναφορά α (0h – 24h) ορθή φορά (!) 



Ορθή αναφορά και 
απόκλιση (α,δ), 
δεν µεταβάλλονται 
µε το χρόνο 



Αρχή: Παρατηρητής 
Βασικό επίπεδο: επίπεδο της εκλειπτικής 
Βασικός άξονας: άξονας της εκλειπτικής 
Λ: Εκλειπτικό µήκος (λ) (0ο – 360ο) 
Φ: Εκλειπτικό πλάτος (β) (0ο +-90ο) 
Αρχή των Λ: Εαρινό ισηµερινό σηµείο 
Αρxή των Φ: Επίπεδο της εκλειπτικής 
Φορά: ορθή 

(δεν µεταβάλλονται µε το χρόνο) 
Για τον ΄Ηλιο: β=0ο 





Γαλαξιακό Μήκος 

Γαλαξιακό Πλάτος 

(δε µεταβάλλονται µε το χρόνο) 

Γαλαξιακές  Συντεταγµένες, που 
χρησιµοποιούνται για τον 
προσδιορισµό θέσης αντικειµένων 
στο Γαλαξία σε σχέση µε τη Γη 







Η πλευρά 90°– φ 



Η γωνία 180°– Α 



Να βρεθεί το Αζιµούθιο ενός 
αστέρα τη στιγµή που ανατέλλει 
ή που δύει (όταν δηλαδή, το ύψος 

του είναι 0ο). 

Εφαρµόζουµε τη σχέση του 
συνηµιτόνου για την πλευρά ΠΣ 



Να βρεθεί η Ωριαία Γωνία ενός 
αστέρα τη στιγµή που ανατέλλει 
ή που δύει (όταν δηλαδή, το ύψος 

του είναι 0ο). 

Εφαρµόζουµε τη σχέση του 
συνηµιτόνου για την πλευρά ΖνΣ 



Π’ 

Ουράν.  
Ισηµερ. 

Κατακ. του  
παρατ. Ζν 

Β Ν 

Νδ 

Α 

Δ 

Π 

1. Μεσηµβρινός 
2. Ορίζοντας 
3. Κατακόρυφος 
4. Άξονας Γής 
5. Ουρ. Ισηµερ. 
6. Β,Ν,Α,Δ 
7. Εκλειπτική 

φ 

Βήµατα για την κατασκευή της ουράνιας σφαίρας 


